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IV. 

Ueber die ])esinfection durch Temperatur- 
erhiihung. 

(Aus dem pathologischen Institut zu Berlim) 

Von Professor Dr. Max W o l f f  in Berlin. 

Die nachfolgenden seit dem Juli vorigen Jahres bis Anfang 
dieses Jahres angestellten Desinfectionsversuche hatten vorwiegend 
den Zweck, d~e Leistungsf'~higkeit der Hitzedesinfection einer er- 
neuten Prffung zu unterziehen und zwar in grSsserem ftir die 
practische Anwendung bereehnetem Maassstabe und in Apparaten, 
die ftir die Praxis empfohlen, abet bisher nach den erforder- 
lichen Methoden nieht geprfift worden sind. 

Diese Prfifung erschien um so dringlicher, als die Be- 
schaffung geeigneter Desinfeetionsvorriehtungen eine Frage yon 
einschneidender Wiehtigkeit is.t, zumal beim Ausbruch yon 
grSsseren Epidemien. In vielen Krankenh/iusern und Ortschaften 
existiren entweder gar keine oder unzul'~ngliche Desinfections- 
vorrichtungen. In Berlin ist die Frage der Vermehrung der 
Desinfectionsanstalten im November vorigen Jahres mit Riick- 
sicht auf die damals yon Paris aus drohende Choleragefahr eino 
gehend erSrtert und eine namhafte Summe ffir Beschaffung yon 
neuen Desinfectionsapparaten yon Seiten der Communalverwaltung 
bewilligt worden. 

Seit einer kurzen Mittheilung fiber diesen Gegenstand im 
Centralbl. fiir die reed. Wissensehaftel~ 1885 No. 11 sind ags 
sehr verschiedenen St~dten, in denen die Absicht vorliegt, Des- 
infeetionsanstalten zu errichten , Anfragen an reich gekommen, 
die im Wesentliehen darauf hinausgingen, naeh welehemPrineip 
und mit welehen Apparaten man desinficiren solle. Das ist die 
Veranlassung zur nachfolgenden ausfiihrliehen Mittheilung. 

Nach dem" heutigen Stande der Wissenschaft steht die Be- 
rechtigung ausser Frage Mikroorganismen als Grundlage  
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f f i r  die Prfifung des Wer thes  der ver, s ch i edenen  Des- 
i n f ec t i onsme thoden  anzunehmen, wenn auch ffir manche In- 
fectionskrankheiten der gesicherte Nachweis ihrer lebenden In- 
fectionserreger his jetzt noch aussteht. Vor den wichtigen 
UntersuChungen yon Koch ,,Ueber Desinfection", Mittheilungen 
aus dem Kaiserlichen Gesundheitsamte Bd. I S. 234 ft. waren 
jedoch bei den Desinfeetionsversuchen die biologischen Verh~ilt- 
nisse der Mikroorganismen ausser Acht gelassen. Man hatte 
bei der Priifung der Desiufectionsmittel nicht berficksichtigt, dass 
die Bakterien in ihrem gewShnlichen Zustande yon den ver- 
schiedensten Desinfectionsmitteln leicht angegriffen werden, dass 
sie abet nach dem Ein t r i t t  der Sp0renb i ldung  eine ausser- 
ordentliche Widerstandsf':ihigkeit vermSge der derben Consistenz 
der Sporenmembran den verschiedensten Desinfectionsmitteln 
gegeniiber erlangen. Erst Koch hat also auf (tie fiir die Des- 
infectionsfrage nothwendige Trennung in s p orenfrei  e Organismen 
einerseits und in sehr resistente Dauersporen  andererseits hin- 
gewiesen und yon diesem Gesichtspunkte aus verschiedene Des- 
infectionsmethoden gepriift. 

Bei unseren nachfolgenden Versuchen haben wir ebenfalls 
sporenfi'eies und sporenhaltiges Material verwendet, besonders 
abet das letztere, well bei der" Ausfiihrung der Desinfection in 
praxi nur s01che Mittel wesentlich in knwendung kommen sollen, 
welch.e mit Sicherheit die Bakterien auch in ihrem resistenten 
Sporenzus.tande zu vernichten vermSgen. Wie bereits Eingangs 
erwiihnt, war der Zweck der vorstehenden Versuche der, die 
phys ika l i s c  he Desinfectionsmethode der Anwendung trockener 
Hitze oder heissen strSmenden Wasserdampfes unter den oben 
angegebenen Bedingungen auf ihre Wirksamkeit zu prfifen. 

I. Des in fec t ion  mi t  t r o c k e n e r  Hitze. 

In sehr vielen Krankenhiiusern, Gefiingnissen, Asylen u. s. w. 
existiren noch jetzt Desinfectionsapparate, die auf dem Princip 
der Einwirkutlg trockener Hitze alfein beruhen, wiewohl solche 
Apparate nut einen beschrgnkten Werth haben. Die Vorstellung 
yon der Unzulgnglichkeit derartiger Desinfectionseim-ichtungen 
ist aber noch lange nicht geniigend verbreitet. "Es schien des- 
halb geeignet, einen neuen derartigen vom Inhaber tIerrn Rae tke  
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warm empfohlenen Apparat, bei dem also durch Einwirkung 
heisser Luft allein die Desinfection erreicht werden sollte, der 
Prfifung nach den jetzt erforderliohen Methoden zu unterziehen, 
zumal tier Apparat im Uebrigen gewisse Vortheile in Bezug auf 
leichte Transportabilit'~t and Aufstellung an jedem beliebigen 
Orte gew/ihrte. 

Der R a e t k e ' s c h e  Desinfectionsapparat besteht aus einem 
rechteckigen Eisenblechkasten yon 1,50 m Uinge und etwa der- 
selben H5he und 1,0  m Breite. Der Ki~sten zerf//llt darch eine 
Eisenwand im Innern in einen grSsseren zur Aufnahme der Des- 
infectionsobjecte bestimmten Ramn und in einen kteineren Raum, 
der den Feuerherd und fiber demselben einen Sammelraum f/it 
die erzeugte Hitze enth~It. Der letztere steht durch eine von 
aussen verstellbare Klappe mit dem Raum, in dem die Des- 
infectionsobjecte sich befinden, in Verbindung. Die Feuerung 
selbst geschieht mit Coaks oder mit Coaks und Steinkohle. 
Nachdem ein starkes Feuer auf dem Feuerherd gemacht worden 
ist, gelangt die heisse Luft zun~chst in den Sammelraum and 
yon bier aus nach ErSffnung der Klappe in den Desinfections- 
raam hinein. Ein an der Decke des Ofens angebrachtes Thermo- 
meter zeigt die im ])esinfectionsraum erreichten Temperaturen an. 

Versuch  I, a n g e s t e l l t  am 25. J u l i  1884. 

Als Versuchsobjecte benutzten wir bei diesem Versuch: 
1) Frischo Hefe mit sterilisirtem Wasser angerfihrt~ dann auf Leinwand 

ziemlich dick aufgestrichen und innerhalb 4 Stuladen angetrocknet. Die 
Leinwand wird frei in den Ofen hineihgehiingt. 

o) Dieselbe Hefe, ebenso behandelt wie in 1); die Ilefo wird abet dies- 
real nicht frei hineingebraeht, sondera in'einem 7 em langen, ~3 em dieken 
Watteballen eingewickelt, der Ballen alsdann mit Bindfaden zusammen- 
geschufirt und in den Ofen hineingehS~ngt. 

3) Faulendes Fleischinfus, ~or etwa 20 Stunden im Brfitofen angestellt; 
mikroskopisch zeigt dasselbe vorwiegend zahllose Individuen yon Bacillus 
subtilis ~nd Bacterium termo. Sporenhaltige Formen sehe ich mikroskopisch 
noch nicht darin. Es ist dies der eir~zige Fall, bei dem nicht eine ein~elne Form 
~on Organismen, sondern verschiedene Formen gemischt, zur Yerwendung 
gekommen sind; es hatte aber doeh ejn gewisses Interesse zu beobaehten, 
wie sieh die gewShnliehen F~utnissgemisehe gegenfiber der troeknen Hitze in 
diesem Apparate verhalten. Dureh dieses faulende Fleischinfus wird also 
ein Leinwandslappen yon 15 cm im Quadrat. hindl~rehgezogen, die Leinwand 
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alsdann getrocknet und in einen 7 cm langen, 6 cm dicken Watteballen ein- 
gewickelt, der Ballen selbst mit Bindfaden zusammengeschnfirt. 

4) ~Iilzbrandbaeillen, auf fester FMschwasserpeptongelatine im Reagens- 
glase gezfichtet und fippig gewachsen, yon einem frisch an Milzbrand ver- 
storbenen ~Ioersehweinchen herrfihrend. Die gezficbteten Milzbrandbaeillen 
sind mikroskopiseh naeh vielfachen Pr@araten noch sporenfrei. 

Die vorgenannten Objecte kommen also in dea Desinfectionsapparat 
hinein. Der mit Coaks geheizte Ofea erreicht bald die Temperatur yon 
90 o C,. Die Temperatur schwankt alsdana w~hrend der naehsten 2 Stundea 
zwischen 90 o C. bis 120~ nnd die'Desinfectionsobjeete bleiben 2 Stunden 
lang dieser Temperatur ausgesotzt. 

R e s u l t a t  des  V e r s u c h e s :  Die e r h i t z t e n  H e f e p r o b e n  
sub 1) und 2), mit TraubenzuckerlSsung in G~hrungsr5hrchen 
an einen warmen Oft gestellt, sind nach einer 8stfindigen Beob- 
achtungszeit absolut wirkungslos geb]ieben, w~hrend in einem 
Controlversuch das ganze RShrchen nach kurzer Zeit mit Kohlen- 
siiure geffillt war. 

Von tier mit f a u l e n d e m  F l e i s c h i n f u s  sub 3) impri~gnirten 
Leinwand werden 4 Stfickchen unter allen Cautelen abgeschnitten 
und in 4 Reagensgl'~ser mlt sterilisirter N~hrgelatine eingetragen, 
naehdem die Gelatine vorher dutch Erws etwas diekflfissig 
gemacht war. Von diesen 4 Gl~sern hat sich in keinem einzigen 
Glase innerhalb der n/~chsten S Wochen eine Entwicklung von 
F/iulnissorganismen gezeigt; drei Gl/iser sind bis zum 19. Sep- 
tember vSllig Mar und lest geblieben, nur in einem Glase ist 
nach etwa 14 Tagen ein kleiner .Schimmelpilzknoten, offenbar 
dureh nachtr@liche Verunre[nigung, entstanden. - -  In den zu 
diesem Versuch zugehSrigen, im Uebr~gen ebenso angestellten 
Controlversuchen mit n i c h t  desinficirter auf Leinwand ange- 
troekneter F/~ulnissfl/issigkeit hingegen ist stets bis zum folgenden, 
1/~ngstens his zum zweiten Tage eine ausserordentlich reichliehe 
Entwieklung yon F'~ulnissorganismen unter totaler Verfl~ssigung 
der Gelatine eingetreten. - -  

Mit den M i l z b r a n d b a c i l l e n  sub 4) werden 2 Reagens- 
gl/~ser N/~hrgelatine ohne Erfolg w/~hrend der nSochsten S Wochen 
inficirt; ebenso ist ein mit der im Ofen gewesenen Milzbrand- 
cultur geimpftes Meerschweinchen innerhalb der n/~chstGn 8 Wochen 
vSllig taunter geblieben. Dagegen ergaben 2 Controlversuehe 
auf Nii hrgelatine mit denselben n i eh t  erhitzten Milzbrandbacillen 
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bereits am folgenden Tage reiehliehste Entwieklung langer Milz- 
brandf~den. 

Der  E r f o ! g  d ieses  D e s i n f e e t i o n s v e r s u e h e s  war also 
der, dass eine 2stiindige Einwirkung heisser Luft zwisehen 
90%-1200 C. hingereieht hatte zur Verniehtung der itefezellen, 
ebenso wie der sporenfreien F/~ulnissorganismen und der sporen- 
fl'eien Milzbrandbaeillen. Die Vernichtung war bei den Hefe- 
zellen und bei d.en Fgulnissorganismen aueh zu Stande ge- 
kommen, naehdem dieselben in kleine Watteballen verpackt 
worden waren. 

Versuch II~ angestellt  am 31. Juli 1884. 

D i e  in dieser Versuehsreihe zur Verwendung gekommenen 
Objecte sind: 

1) Nicrbcoccus prodigiosus aus einer Gelatine-Reineultur herstammend, 
auf sterilisirte, etwa 1 cm im Quadra~ grosse Leinwandstfiekehen unter allen 
Cautelen aufgetragen and dann angetroeknet. 

2) Chromgelbe Sarcine, ebenfalls aus einer Oelatine-Reincultur herstam- 
mend, auf sterilisirte Leinwand aufgetragen und angetroeknef~. 

Jedes dieser beiden Objeete kommt in ausgegl/ihten mit Watte dieht 
verstopften GlaskSlbehen und in mehrfaehen Proben in den Desinfeetions- 
0fen hinein. Der Ofen selbst war etwa 3 Stunden auf 120~ 
worden 

R e s u l t a t  des Ver  suches :  Sowohl die mit Mieroeoeeus 
prodigiosus als die mit Sarcine bestrichenen'Leinwandstfickchen 
werden naeh Beendigung des Versuehes unter allen Cautelen auf 
je 3 Gl~ser sterilisirter fester N~hrgelatine verimpft uud auf ihre 
Entwieklungsfghigkeit geprfift.  In ke inem F a l l e  ist yon den 
desinficirten Leinwandst/ickehen aus innerhalb etwa 7 Wochen, 
his zu welcher Zeit die Beobachtung fortgesetzt wurde, eine Ent- 
wicklung yon Micrococcus prodigiosus oder yon Sarcina ausge- 
gangen, w~hrend je 3 Controlimpfnngen mit den nieht erhitzten 
Organismen am 3.--5.  Tage jedesmal deutliehste Entwieklung 
yon Microeoceus resp. Sarcine zeigten. 

Es waren also bei diesem Versuch naeh einer etwa drei- 
st/indigen Einwirkung trockener Hitze yon 120 0 C. die nut in 
diinnen Glask51behen befindliehen Organismen, der sporenfreie 
Mierococcus prodigiosus und die Sarcine, vernichtet wt)rden. 
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Versl lch HI, a n g e s t e l l t  am 3. Augus t  1884. 
Als Probeobjecte dienten in diesem Versuoh: 

1) Sporenfreie Nilzbrandbacillen yon ehlem vet 3 Stunden an lmpf- 
milzbrand gestorbenen Kaninch6n. Die Milz eines .solchea friseh gestorbenen 
Thferes entMlt bekanntlich stets nur  Milzbrandbaei]len, niemals Nilzbrand- 
sporen undis t  insofern zur P~fung ersterer allein eia noch siehereres Ob- 
ject aIs die gezfichteten Milzbrandbaeillen in Versueh I. Die Nilz dieses 
Kaninehens wurde also unter allen Cautelen zerrieben, die sterilisirten Sei- 
denf~den mit dem 5Iilzbrei impr~gnirt and die Fiiden alsdann schnell fiber 
Sehwefels~ure getrocknet. 

�9 2) ]~Iilzbraiidsporen, die a m Tag e v o r h er auf sterilisirten Seidenf~den 
angetrocknet und mit tSdtlichem Erfolge bei einer Maus verimpft worden warea. 

3) Ael tere  Nilzbrandsporen, vet ~c Jahrea auf sterilisirten Seidenf~den 
angetrocknet und mehrfach in ihrer iafectiSsen tSdtllchen Wirksamkeit bei 
]geerschweinehen geprfift. 

Diese 3 Proben yon Mikroorganismen werden also nur in desinfieirten 
mit W.atte verstopften, sonst n ich t  wei te r  v e r p a c k t e n  Glask51behen in 
den Ofen hineingebraeht. Der 0fen selbst wird etwa 3 Stunden auf an- 
nS, bernd 150~ erhitzt; die 3laximalschwankungen tier Temperatur liegen 
zwischea 140 ~ C. bis 155 o C. 

R e s u l t a t  des Versuches :  Die erhitzten s p o r e n f r e i e n  
M i l z b r a n d b a e i l l e n  sub 1) auf 3 Gl~ser fester N~hrgelatine 

verimpft,  ergaben innerhalb der ni~chsten 6 Woehen k e i n e  Ent- 
wicklung yon Milzbrandfiiden; die Gl~ser sind v011kommen lest 

und Mar geblieben. 
Ebenso b]ieben je  3 mi t  den f r i s c h e r e n  u nd  i ~ l t e r e n  

M i l z b r a n d s p o r e n  sub 2) und 3) infieirte Proben von N/ihr- 

gelatine innerhalb 6 Woehen steril, vSllig klar, fest. 
G a n z  a n d e r s  stellten sich die C o n t r o l v e r s u c h e  mit  den- 

selben ebenfMls an Seidenf/iden angetrockneten, abe t  n i e  h t  er-  

h i t z  t e n  Milzbrandbaci l len sowohl wie Milzbrandsporen, die jedes  

Mal bereits am folgenden oder am zweiten Tage fippige Ent- 
wicklung glasheller  langer Milzbrandf/iden sowie Verflfissigung 

der Gelat ine ergeben haben. 
Die 3stfindige Einwirkung heisser Luft yon ann~hernd 150 0 C. 

hat te  also in diesem Versuch sowohl sporenfreie Milzbrandbaci l len 

wie Milzbrandsporen vernichtet, welehe nur in diinnen Glas- 
k S l b c h e n  e i n g e s e h l o s s e n  waren. 

g e r s u e h  IV, a n g e s t e l l t  am 7. A u g u s t  1884. 
Bei dlesem Versuch kommen nur 5'Iilzbrandsporen, die vor 5 Tagen an 

Seidenf~den angetrocknet waren, zur Verwend-ung. Die Mi]zbrandsporen 
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siad abet dieses Nal nicht innerhalb der GlaskSlbehen allein in den Ofea 
hineingebraeht, wie in Versuch III, sondern die Versuehsbedingungen 
in der W.eise erschwert, dass die Glask51behen mit den Milzbrandsporen- 
haltigen Seidenfgtden in die Mitte eines Keilkissens aus Rosshaaren gesteekt 
werden, de ssen Dicke an der betreffenden Stelle 15 em betrug. -- Die Tem- 
peratur des Ofens, der mit Coaks und Steinkohle geheizt wird, betr~gt um 

5 Uhr 1400 O. 
6 1400 
6,} - 1450 
7 150 o 
7�88 - 1580 
7~} - 1590 
8 10 Min. 1530 Schluss des Versuches. 

R e s u l t a t  des V e r s u c h e s :  Die erhitzten Milzbrandsporen 
wurden in 9 ReagensglSser mit fester N/ihrgelatine eingetragen. 
Bis zum 19. September,~ we die Beobaehtung unterbrochen wurde, 
also in beinahe 6 Woehen, ist in k e i n e m  l~eagensg la se  e ine  
E n t w i c k l u n g  yon M i l z b r a n d b a e i l l e n  im Bereiehe der ein- 
getragenen Fgden entstanden; alle Gl~ser sind steril, lest, dureh- 
siehtig geblieben. Nur in einem Glase hat sieh entfernt yon 
dem eingetragenen 8eidenfaden an der OberflSehe tier Gelatine 
ein Sehimmelpilzknoten entwiekelt. Milzbrandbacilien fehlen 
abet aueh in diesem Glase vollkommen. 

Dutch eine dreistfindige Einwirkung troekener Hitze yon 
149 o C. ira Mittel sind also in diesem Versuche die Milzbrand- 
Sporen verniehtet worden, und zwar unter dem m:sehwerenden 
Umstand, dass dieselben in einem Keilkissen versteekt waren; 
aI|erdings hatte das Rosshaarkissen nnr eine geringe Dicke, 
nehmlieh nut 15 era. 

Versueh V, angestell t  am 9.5. Januar 1885. 
Dieser Versueh hatte den Zweek, die desinficirende Lei: 

stungsf~higkcit der troekenen Hitze noeh weiter zu priifen auf 
Sporen, die sieh im Innern etwas g r S s s e r e r  Objeete, a]s in 
Versueh IV befinden. Die  Priifung der sporentSdtenden Kraft der 
troekenen Hitze auf das Innere derartiger grSsserer zusammenge- 
legter oder gerollter troekener oder feuehter Objeete ist ja ent- 
scheideud fiir die Frage der p r a c t i s c h e n  V e r w e r t h b a r k e i t  
der trockenen Hitze fiberhaupt. 

In den Desinfeetionsofen kommen also bei diesem Versueh 
hinein: 
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1) Ein Strohsack yon einer L~nge von 75 em~ Brei•e 39 em, H6he 24 era, 
Umfang 95 cm. 

2) Eine trockene wollene Deeke, lose zusammengerollt und alsdann lose 
geschnfirt~ yon einer L~nge yon 7'2. cm~ Breite 25 era, ttShe 19 cm~ Umfang 
60 era. 

3) Eine feuchte wollene Decke, zusammengeroilt, lose gesehnfirt, yon 
eiaer L~nge yon 75 em~ Breite 21 era, HShe 16 cm~ Umfang 54 cm. 

4) Zwei trockene leineneLaken, zusammengerollt, lose gesehfirt, yon 
einer Lgnge yon 47 era, Breite 13 era, H65e 15 era, Umfang 35 era. 

5) Ein Mnener Beutel mit alter etwas angefeuchteter Leinwand ge- 
ffillt, L'~nge 63 era, Breite 28 era, l:IShe 23 era, Umfang 79 era. 

6) Tuehroek, lose zusammengerollt und zusammengebunden yon einer 
L~nge yon 55 em~ Ereite 17 era, ltShe 14 em, Umfang 44 era. 

7) Ein ziemlieh wall mit Jute geffillter Sack yon einer L~nge yon 
20 era, Breite 20 era, HShe 15 era, Umfang 38 era, 

Die eben angeffihrten Objeete kommen also gMehzeitig in den Des- 
infeetionsofen hinein. Jedes Ohjeet ist in der 3Iitte mit einem l~Iaximal- 
thermometer und mit einem ausgeglfihten verstopften GlaskSlbehen versehen, 
das sporenhaltige Seidenfiiden enth•lt. 

Die Temperatur des Ofens~ die alle 15 Ninuten abgelesen wird~ ist um 
4Uhr  15]~in. 115oC,. 
5 - -  190 o 
5 30 1160 
6 - -  1200 
6 .30 1160 
7 - -  1120 
7 30 110 ~ 
8 - -  110 o 
8 15 110 ~ Schluss des Versuchs. 

Das Versuehse rgebn i s s  ist nun folgendes: 
Nach ErSffnung des Desinfectionsraums zeigt das frei im 

Ofen hg.ngende Maximalthermometer 1 2 0 ~  Die im Innern 
der Desinfectionsobjecte befindlichen Maximalthermometer ergaben 
in der Reihenfo]ge, wie die Objects oben aufgeffihrt ]sind, 65~ 
58~ 58~ 115~ 54~ 52~ der Jutesack hat kein 
Maxima]thermometer bekommen. 

Es wurden alsdann mit den SeidenfSden aus jedem ein- 
ze]nen obiger 0bjecte 3 Culturversuehe auf fester Nghrgelatine 
angestellt, deren Resu]tat, um kurz zu sein, iibereinstimmend 
das war, dass in allen 21Cu l tu r -P roben  im gaufe der'n~eh- 
sten beiden Tage Verflfissigung der Gelatine und reiehlichste Ent- 
wicklung langer MilzbrandNden zu S~ande gekommen war. Das- 
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selbe war iibrigens aueh mit den Culturproben der Fall, die aus 
einem Glaskflbchen herstammten, das frei~ nieht eingeschlossen 
in einem umhfillenden Object, in den Ofen hineingelegt und also 
der vollen Hitzeeinwirkung ausgesetzt war. 

Das g e s u l t a t  d i e ses  V e r s n c h e s  i s t  also ein sehr  
w e n ig  z u f r i e d e n s t e l ] e n d e s  g e w e s e n .  Eine 4stfindige Ein- 
wirkung trockener Hitze von einer Temperatur zwischen 1100 
und 120~ die sieh aber moist fiber 115~ befand, wie die 
viertelstfindigen Temperaturangaben ausweisen, hattc nut in 
einem einzigen Falle, bei dem am wenigsten umfangreichen Ob- 
jeete No. 4, das ausserdem besonders gfinstig an der Hitzezu- 
ffihrungsklappe gelegen hatte, eine Temperatur yon 115~ im 
Innern ilervg!.zubringen ve~:mocht. In der Mitre aller fibrigen 
Objeete, die ebenfalls durchaus nieht besonders umfangreieh 
waren, war die Temperatur trotz der 4stfindigen Einwirkung 
yon ungefghr 115~ nur eine sehr niedrige geblieben; sie hatte 
in maximo nur 65~ erreicht. Dass bei diesen niedrigen Tem- 
peraturen in keinem Falle eine Desinfeetion der zum Desinficiren 
eingelegten Objeete zu Stande gekommen war, haben die oben 
mitgetheilten Culturversuche fibereinstimmend ergeben. 

Versuch u angostellt  am 31. Jaauar  1885. 

Bei dem mangelhaften Erfolg einer Hitzewirkung zwischen 
110 ~ und 120~ im vorhergehenden Versuch sollte in diesem 
Versuch gepriift werden, ob nicht m/fglicherweise h f h e r e  Hi t ze -  
g rad  e im Stande wiiren, zusammengerollte trockene odor feuehte 
Objecte yon etwa demselben Umfang wie die im vorigen Ver- 
suehe zur Desinfeetion zu bringen. 

In den Ofea kommen: 
1) Ein Strohsack ~on einer L~nge yon 85 cm~ Breito 40cm, H5he 

30 cm, Umfang 100 cm. 
2) Zwei troekene wollene Decken, auf einauder liegend, jede Decke 

zweifach zusammengelegt. 
3) Eine trockene wollene Decke~ locker zusammengerollt und gesehnfirt 

yon einer L~,nge yon 48 cm~ Itfhe 19 cm, Umfang 66 cm. 
4) Eine durchfeuchtete wollene Decke~ locker zusammengerollt und ge- 

schnfirt~ yon einer L~nge yon 66 cm~ tlfhe 19 cm, Umfang 56 cm. 
5) Zwei trockene leinene Laken, ebenfalls lose zusammengerollt und ge- 

schnfirt~ Lfnge 93 cm, H5he 10 cm, Umfang 39 cm. 
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6) Ein Beutel mit trockener Leinwand geffiIlt, dessert grSsster Umfang 
120 em betrug. 

Ill der }Iitte dieser Objecte ist je  ein l~faximalthermometer his auf No. 6 

und  ein kleiner Glaskolben mit  Milzbraridsporenhaltigen S e i d e n f ~ d e m -  

Die 0bjeete selbst wurden "in den Ofen gepackt bei einer Temperatur  yon 
120~ Wenige  ~Iinuten naeh d e m  Einlegen d e r  Gegenst~nde zeigt das 
Thermometer  um:  

3 Uhr - - M i n .  147 ~  4 Uhr  3 0 M i n .  146~ 
3 15 160 ~ 4 - 45 1520 
3 30 - 1540 5 - 1550 

3 45 1400 5 - 15 158 ~ 
4 - -  - 1400. 5 - 30 - 1380 

4 25 146 ~ 5 - 45 : 139 ~ 

6 U h r - - N i n .  1St ~  
6 15 138 ~ 
6 30 1390 
6 45 142 o 
7 - -  1300 

7 , 15 - 1350 

Sehluss des Versuchs. 

Die in tier Mitte der. Objecte be- Versuchsergebniss .  
findlichenMaximalthermometer zeigten der Reihenfolge nach 54~ 
84~ 59~ 54~ 61~ 

Aus jedem Objecte werden alsdann mit den im Ofen ge- 
wesenen Seidenf~iden je 3 Culturversuche auf fester N~ihrgelatine 
angestellt. In s~tmmtlichen Culturversuchen ohne Ausnahme 
war bereits am ngchsten Tage Verfliissigung der Gelatine und 
am zweiten Tage ausserordentlich reichliche Entwicklung von 
Milzbrandf~den zu constatiren. Das Versuchsergebniss  war 
also aueh in d iesem Falle trotz einer  4~st[indigen Ein- 
wi, rkung t rockene r  Hitze yon fast durchweg fiber 140~ 
ein sehr ungi inst iges  gewesen,  sowohl in Bezng auf die im 
Innern der doch immerhin noeh nicht so umfangreichen Objeete 
erreichten Maximaltemperatnren, als in Bezug auf die TSdtung 
der Milzbrandsporen. Letztere sind in ke inem Fa]le vernichtet 
worden, und die Temperatur erreichte in maximo nut 84~ 
und zwar war dus auch nur bei dem Object der Fall, das weder 
gerollt noeh geschnfrt war, sondern nut so zusammengelegt, dass 
das Maximalthermometer sich in der Mitte zwischen je 4 Lagen 
einer wollenen Decke-nach oben and nach unten befand. Hier 
standen dem Eindringen tier Hitze offenbar die wenigsten Schwie- 
rigkeiten entgegen und trotzdem war die Temperatur nicht hSher 
als auf $4~ gestiegen. In allen' tibrigen locker gestopften und 
lose zusammengerollten und geschnfirten Objecten, bei denen 
dem Eindringen der Ititze etwas grSssere Widerst~inde entgegen- 
standen, war die Temperatur noch viel niedriger gebIieben; sic 
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schwankte zwischen 54--61~ und war demgem~iss zur TSdtung 
der Sporen in ke inem Desinfectionsobjecte ausreichend ge- 
wesen.  

V e r s u c h  u a n g e s t e l l t  am 7. J a n u a r  1885. 

Den nachfolgenden Versuch mit der Einwirkung trockener 
Hitze fiige ich hier noch deshalb hinzu, weil derselbe mit einem 
a n d e r e n  D e s i n f e c t i o n s a p p a r a t e  angestellt worden ist als 
die Versuche I--VI,  und weil die trockene Ititze in dem hier 
angewandten Apparat ausserdem nach einem anderen Prineip 
erzeugt wird, als "bei dem bisher gebrauchten Raetke'sehen 
Apparat. Der Desinfeetionsapparat Nr Versuch VII ist der yon 
der Firma: Schlmmel u. Comp: in Chemnitz construirte eiserne 
transportable I)esinfectionsapparat, fiber den in der Abtheilungl[ 
unten (,,Desinfection mit heissem Wasserdampf") noch ausffihr- 
lieh referirt werden wird. 

Der Unterschied in der Erw:,irmung der Desinfectionsr~iume 
in beiden Apparaten mit trockener Hitze liegt darin, dass bei 
dem gaetke'schen Apparat die erhitzte Luft mit den gasigen 
Verbrennungsproducten direct in den Desinfeeti0nsraum hinein- 
strSmt, wghrend bei dem Sehimmel'sehen Apparat ein im un- 
teren Theil desselben befindliches abgeschlossenes Rohrsystem 
dutch l)ampf geheizt wird und letzteres erst indirect die troekene 
Hitze im Desinfectionsraum erzeugt. 

In diesen also naeh anderem Princip mit ~rockener Hitze 
erw~irmten Schimmel'sehen Apparat kommen folgende Objecte: 

1) Ein Strohsaek yon einer LSmge yon 2,Ore, Breite 73 cm, ttShe 
I7 cm. 

2) Eia Ballen yon I0 zusammengerollten wollenen Deeken yon einer 
LS~nge yon 1~03 m~ Breite 64 era, HShe 34 era, lJmfang 1,50 m. 

3) Ballen "~on 5 zusammengerollten wollenen Deeken yon einer LS, nge 
yon 89 era, Breite 38 cm, HShe 18 era; Umfang 1,08 m. 

4) Beutel mit Leinwand gef~llt yon einer H~ihe ,zon 37 era, Umfang 
1,42 m. 

5) Sack mit Jute geffillt yon einer ttShe yon 63 cm, Umfang 1~04 m. 
6) Freiliegender, nieht eingewiekelter Glaskolben. 
Der Apparat wird 2:} Stunden angeheizt, hierbei ist die Temperatur 

bis auf 980 C. gestiegen. 
Um 1 Uhr werden obige Objeete in don hpparat  biJaeingepaekt, wobei 

die Temperatur durch Oeffnen der Thfiren auf 860 C. f~llt, 
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Die Desinfeetionsobjecte bleiben nun 3 Stunden und 10 Minuten in dem 
Ofen bei eonstanter Einwirkung heisser Luft zwisehen 92oC. and 100 o C., 
wobei in den letzten beiden Stunden die Temperatur stets zwischen 9S ~ C. 
und 100 ~ C. sieh hielt. 

Resu l t a t  des Versuehes:  Nach ErSffnung des Ofens 
zeigt das frei am De&el des Ofens h/ingende Maximalthermo- 
meter 106�89176 - -  Die }[aximalthermometer im hmern der ein- 
gelegten Desinfeetionsobjeete ergaben der Reihe nach 73~ 
35~ 49~ 52~ 54~ - -  Die angestellten Culturversuclie 
mit den im Ofen gewesenen Milzbrandobjeeten sind ganz fiber- 
einstimmend posit iv ausgefallen. In allen 18 uebertragungen 
auf feste N/~hrgelatine war meist am folgenden, selten erst am 
zweiten Tage eine sehr reiehliche Entwieklung langer hyaliner 
Milzbrandf/iden zu Stande gekommen. 

Das Versuehse rgebn i s s  ist  also auch in diesem 
nach anderem Prineip erwiirmten Appara te  in dersel- 
ben Weise sehr unbef r i ed igend  ausgefa l len ,  wie bei 
dell beiden vorigen Versuchen. Allerdings war die im 
Schimmel'schen Apparate dutch troekene tIitze erreiehbare Maxi- 
maltemperatur niedriger als die Maximaltemperatur im Raetke'- 
sehen Apparate; sie war im Schimmel'schen Apparate nur auf 
106�89176 zu bringen. Allein der Versueh in letzterem Apparate 
vervollstgndigt doch in sehr eclatanter Weise die aus Versuch V 
und VI gewonnene Erfahrung fiber das ~usserst langsame und 
unzureichende Eindringen der troekenen tlitze in die Tiefe 
etwas umfangreicherer Desinfeetionsobjecte. So hat hier die fiber 
3stfindige Einwirkung heisser Luft von 100~ in der Mitre des 
Ballens yon 10 oder 5 zusammengerollten wollenen Deeken nut 
eine Temperatm" yon 35~ resp. 49~ hervorbringen kSnnen. 
Die hSchste fiberhaupt erreichte Temperatur im Strohsack, d.h. 
dem am wenigsten Widerstand leistenden Object, betrug auch 
nut 73~ 

Dass bei diesen Temperaturen in keinem Falle eine 
TSdtung der im Inne.rn der Beutel verpaekten Milzbrandsporen 
zu Stande gekommen ist, ist selbstverst/indlieh. Hervorheben 
will ich aber noch bes0nders, dass auch die in dem kleinen 
frei liegenden GlaskS]bchen befindlichen Milzbrandsporen~ die 
also der vol len Hitzeeinwirkung yon 100~ fiber 3 Stunden 
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ausgesetzt waren, in.ihrer Entwicklungsfghigkeit durchaus nieht 
gehindert worden sin& 

Sehlussbemerl /ungen.  

In den vorstehenden 7 Versuehsreihen ist die desinfieirende 
Leistungsfghigkeit heisser Luft allein in 2 nach verschiedenen 
Erw~irmungsprincipieneonstruirten Desinfeetionsapparaten gepriif~ 
worden. 

Als sporenf re ie  Versuehsobjeete hatten fiir diese Desin- 
fectionsSfen gedient Mieroeoeeus prodigiosus, Bacterium termo, 
Bacillus subtilis, Milzbrandbaeillen yon Thieren, die wenige 
Stunden zuvor an Impfmilzbrandgestorben waren, some fsische 
Here und Sareine; als sporenha l t iges  Material wasen die resi- 
stenten. Milzbi'andsporen, an SeidenfgAen angetroeknet, zur Ver- 
wendang gekommen. 

Das gesultat dieser Versuehe war, dass die Verniehtung 
des sporenf re ien  Mikroorganismen gelungen ist dutch eine 
2st[indige Einwirkung troekener Hitze yon einer Temperatur 
zwisehen 90~ bis 120~ 

Das gersuehsergebniss aber mit den sporenha l t igen  Mi- 
ksoorganismen, yon deren Vernichtung die Zul~issigkeit einer Des- 
infeetionsmethode ffir a l l geme ine  prae t i sehe  Zweeke beson- 
ders abhgmgt, ist sehr ungiinstig ausgefallen. Zwar sind die 
sporenhaltigen Mikroorganismen dutch eine 3st~ndige Einwirkung 
troekener Hitze yon ann~hernd 150~ ja allerdings ebenfalls 
getSdtet worden, aber das ist nut gelungen, wenn dieselben frei 
in d~innen .GlaskSlbehen in den "Ofen gebraeht waren, oder in 
einem Objeete yon. nut sehr. m~;ssiger Dicke verpaekt waren (s. 
Vers. III u. IV). 

Sobald abes des Umfang der zu desinfieirenden 6egenstiinde 
etwas grSsser war, oder andere sehwierigere VerMltnisse vor- 
lagen, d. h. die Gegenst~inde lose zusammengerollt, lose ge- 
schn/irt oder durehfeuelltet-in den Desinfectionsapparat kamen, 
reichte die desinficirende Kraft heisser Luft yon fiber 140~ im 
Apparat nieht hin, selbst bei einer 4}stiindigen Einwirkung, um 
die sporenhaltigen Organismenim Innern der Objeete zu tSdten 
(s. Vers. VI). 

Diese Unfghigkeit der troekenen Ititze i,~ genSgendes Weise 
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einzudringen in  das Inhere solcher Desinfeetionsobjeete, die an 
Umfa~g nicht gr6sser sind, als die in praxi zur Desinfeetion 
eingelieferten Gegenst'~nde (s. Vers. V, VI, VII) giebt dieser Des- 
infeetionsmethode nut einen sehr  be.schrlinkten Werth;  denn 
bei der Desinfection im Grossen, be s0nders aber zu Zeiten yon 
Epidemien, ist es nieht mSglieh, die Desinfeetionsobjecte jedes 
~lal so vorsiehtig auszubreiten, .class dieselben uur ganz ober- 
fliichlich oder in dfinnen Lagen yon der heisse~ Luft getroffen 
werden. 

Aus diesen Or/inden sind die in sehr vielen KrankenhSu- 
sern, OefSngnissen u. s. w., wie oben bemerkt, noch jetzt exi- 
stirenden l)esinfeetionsapparate, die auf dem Princip der Einwir- 
kung troekener Hitze allein beruhen, unzulgnglieh: Es erseheint 
am besten, derartige Desinfeetionsapp.arate gSnzlich abzusehaffen, 
wenn es nieht m5glieh ist dieselben umzu~indern, und dutch 
solehe zu ersetzen, in denen das desinfieirende Prineip heissser 
strSmender Wasserdampf ist, wie aus den Versuchen in der 
naehfo'lgenden Abtheilung II hervorgeh~. 

Das obige Resultat in beiden DesinfeetionsSfen befindet sieh 
in yeller Uebereinstimmung mit den Untersuehungen von Koch 
und Wolffhi igel  fiber die mangelhafte desinfieirendeLeistungs- 
fiihigkeit heisser Luft allein (s. Mitthl. aus dem Kais. Gesund- 
heitsamte Bd. I, S. 301). 

I2. Des infee t ion  mit  heissem Wasserdampf .  

Naehdem wir uns an den vorstehenden Desinfeetionsappa- 
raten wn der unzureiehenddn Wirkung der heissen Luft  
a | ]ein iiberzeugt hatten, unterzogen wir andere Desinfeetions- 
apparate der Prfithng, die gleiehzeitig ein anderes Desinfeetions- 
prineip zur Anwendung braehten, nehmlieh das der Einwir- 
kung he i s se r  Wasserd~impfe auf die zu desinfieirenden Ge- 
genst~nde. 

Bekanntlieh ist der heisse strSmende Wasserdampf ander- 
weitig, insonders abet in der Arbeit von Koch, Gaffky und 
Loeffler ,  ,,Versuehe fiber die Verwerthbarkeit heisser Was~er- 
d/impfe zu Desinfeetionsza, ecken" (Mitthei]ungen aus dem Kaiser- 
lichen Gesundheitsamte Bd. I S. 322) zu Desinfeetionszweeken 
empfohlen und in ]etzterer Arbeit experimentell festgestel]t wor- 
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den, dass Bacillensporen die Temperatur des siedenden Wassers 
resp. des heissen strSmenden Wasserdampfes yon 100~ nt~r 
wenige Minuten fiberstehen kSnnen. 

Allein die Versuehe mit der Einwirkung strSmenden Wasser- 
dampfes auf Sporen, die nicht frei, sondern unter schwierigeren 
Verh~ltnissen, wie solche abet t~iglich in tier Praxis vorkommen, 
sich befanden, also auf die Sporen, die in Waarenballen einge- 
schlossen waren, sind nur in sehr mangelhaft eonstruirten Appa- 
raten angestellt , worauf wiederholt in der betreffenclen Mitthei- 
lung s~lbst hingewiesen worden ist. Demzufolge war es auch nur 
einmal gelungen, ein gr~sseres nach fr[iheren Versuchen schwer zu 
bewh~ltigendes Desinfectionsobject, eine Paekleinewandrolle yon 
50era L~nge und 4~Ocrn Durchmesser in allen ihren Thei len  
zu desinficiren, und zwar gelang diese Desinfeetion nut mit Hfilfe 
einer siedenden Kochsa lz lSsung ,  deren D~mpfe eine hShere 
Temperatur haben, als die aus reinem Wasser entwickelten 
D~mpfe. 

Von diesem Gesiel~.f~punkte aus erschien es zweckm~issig, 
die Desinfectionsversuche mit dem heissen strSmenden Wasser- 
dampf zu wiederholen und zwar in f~r die Praxis geeigneten 
Apparaten und in grSsserem Maassstabe, um so ffir eine ausge- 
dehnte practisehe Anwendung eine gesicherte Grundlage zu haben: 

Zun~chst hat nun Merke (s. Eulenberg 's  u 
sehrift f. gerichtl. Meal. Bd. XXXVII S. 85) in den im hiesigen 
st~dtischen Baracken-Lazareth urspr~inglieh ftir troekene Hitze 
eingerichteten beiden Desinfectionsapparaten Vorrichtungen ge- 
troffen, welehe die Einffihrung yon heissem strSmenden Wasser- 
darnpf in die Apparate ermSglich~en, und eine Reihe yon Zahlen~ 
angaben gemacht fiber Temperaturen, die er bei Anwendung yon 
heissem Dampf im Innern grSsserer Desinfectionsobjecte in die- 
sen A'pparaten erhalten hat. Diese Zahlenangaben yon- meist 
100 ~ C. und dar[iber haben jedoch nut einen beschr~nkten Werth, 
da Culturversuche mit den angeblieh desinfieirten wollenen Decken, 
leinenen Beuteln u. s. w. g~nzlidh fehlen, bis auf einen einzigen 
Ztichtungsversuch. Dieser eine Z[ichtungsversueh ist abet nieht 
ausreiehend ffir eine so wiehtige Frage, ganz abgesehen devon, 
class die Beobachtungsdauer yon hSehstens 3 Tagen in diesem 
einen Versuche auch nicht hinreichend ist, und zwar deshalb 
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nicht, well Sporen, auf die Desinfectionsmitte], also z. B. starke 
Hitze eingewirkt haben, und die noch nieht vollsts getSdtet 
sind, eine VerzSgerung ihrer Entwicklung erleiden und etwas 
spiiter doch noch zur Keimung gelangen kSnnen. Ieh habe aus 
diesem Grunde die Beobaehtungl ob eine Entwicklung der zur 
Desinfection verwandten Organismen wirklieh ausblieb, auf rnin- 
destens 10--12 Tage, meistens aber noeh viel l~nger ausge- 
dehnt. 

Jedenfalls.also gewinnt man aus den blossen Temperatur- 
angaben yon Merke ohne Weiteres keine Sicherheit, ob in der 
That eine Desinfeetion aller jener wollener Deeken, leinener 
Beutel und sonstiger Effeeten stattgefunden hat, die .der Desin- 
feetion unterworfen worden sind, zumal es unserer Erfahrung 
naeh F~lle giebt, bei denen das Thermometer im Innern yon 
Ballen auf lO0~ und sogar dariiber gestiegen sein kann, und 
dennoeh eine Bakterienentwieklung stattfindet. Es sind letzteres 
solehe Fglle, bei denen erst ganz gegen Ende des Versuehes die 
Ternpei'atur yon lO0~ an den be,~ffenden Stellen erreieht 
wurde und die Hitze noeh nieht lange genug einwirken konnte, 
urn die bier befindliehen Sporen sgrnmtlieh zu verniehten. Ein 
derartiger Fall finder sich aueh z. B. in der oben eitirten Arbeit 
S. 335. Zu beweisenden Desinfeetionsversuchen sind also gleieh- 
zeitig mit den Ternperaturangaben Culturversuehe resp. Thier- 
irnpfungen nothwendig. - -  

Die Apparate, die wit nachfolgend der Prtifung unterzogen 
haben, waren sogenannte t r anspo r t ab l e  Desinfeetionsapparate, 
bei denen der Dampferzeuger sieh entweder gleich an dem 
Desinfectionsapparate befand oder die den Dampf yon Dampf- 
kesseln entnahmen, welehe gleiehzeitig zu anderweitigem Betriebe 
dienten. 

Die I-Igrstellung soieher t r a n s p o r t a b l e r  nieht allzu kost- 
spieliger Desinfectionsapparate und die Prfifung auf ihre Lei- 
stungsfiihigkeit ist um so dringlieher, als die wenigsten Com- 
munen im Stande sein werden oder geneigt, besondere Desinfee- 
tionshguser rnit so' grossen Apparaten und station~irer Einriehtung 
zu erbauen, wie deren augenblieklieh mehrere bier in Berlin in 
Angriff genommen werden. 

2) Zuniiehst wurde als zweiter Apparat der Prfifung unter- 
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zogen tier naeh den Angaben yon Merk e yon der F i rma Schim- 
reel & Comp. in Chemnitz construirte transport'able eiserne Des- 
infectionsapparat. Derselbe besteht aus einem viereckigen Kasten 
aus Eisenblech mit doppelten Wandungen, die mit einem schlech- 
ten Wiirmeleiter, S/igespi/hnen, ausgeffillt sind. Ein im tinteren 
Theil des Kastens befindliches abgeschlossenes gingrohrsystem 
fiihrt den Dampf zur Erzeugung trockener Hitze im Apparat 
hinzu, w'ahrend ein dariiber befindliches mit seitlichen Oeffnun- 
gen versehenes Rohr zur directen EinstrSmung des Wasserdampfes 
in den Kasten client. Die Desinfectionsobjecte kSnnen in einem 
Wagen ausserhalb des Kastens verpa&t und dann in den Appa- 
rat hineingeschoben werden. Beziiglieh der n/iheren Beschreibung 
dieses Apparates verweisen wit auf die Mittheilung yon Merke, 
1. c. S. 105, wo sich auch eine Abbildung des Apparates befindet. 

Der Apparat beruht also auf dem Princip tier Einwirkung 
heisser Wasserd~impfe zur Desinfection; die Construction des- 
selben gestattet abet aueh sowohl die gleichzeitige als isolirte 
Anwendung heisser Luft. Die Benutzung eines derartigen Appa- 
rates yon 2 cbm Rauminhalt, der sich in dem hiesigen klinischen 
Institut f~r Geburtsh/~lfe im Anschluss an die Dampfheizung der 
Anstalt befindet, ist mir yon Herrn Geheimrath Sehroeder  be- 
reitwilligst gestattet worden. 

A. Versuche mit der combin i r t en  E i n w i r k u n g  yon heissem 
Wasse rdampf  und he i sse r  Luft.  

Nachdem wir uns yon der Leistungsunfi/higkeit der :heissen 
Luft al lein auch in diesem Apparat /iberzeugt hatten (s. Ab- 
theilung I, Versuch VII), wurde zun/~chst die combin i r t e  Ein- 
w i r k u n g v o n  h e i s s e m W a s s e r d a m p f  und t r o c k e n e r H i t z e  
mit nachfolgender Ventilation des Apparates probirt ,ein Yer- 
fahren, das vor der Anwendung heissen Wasserdampfes allein 
nach Merke den Vorzug haben sollte, die starke Durchfeuchtung 
der Versuchsobjecte und die ziemlieh bedeutende Wasseran- 
sammlung auf dem Boden des Desinfectionsapparates zu ver- 
hindern. 

Versueh L 

Am 2. December 1884 kamen folgende Gegenst//nde in den 
Apparat: 

A r c h i v  f. pa thol .  Anat .  Bd. O IL  Hft .  1. ' "~ 
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1) Zu nliterst am Baden des Apparatos ain S t r o b s a c k ~  9 m lang, 
73 em breit, 17 cm hath; Stroh und Ueberzug troeken. In die Mitre des 
Strohsackes wird ein Maximalthermomoter hiliein~elegt nnd dauaben 9 mit 
Watte verstopfte nnd ausgegltihte GlaskSlbcheli; in dam einen GlaskSlbeheli 
befinden sieh vor 8 Tagen eingetroeknete Stfiekeheli einer V a e c i n e p u s t e l ,  
ill dam anderen ~ I i l z b r a n d s p o r e n ,  die am '27. November an sterilisirten 
Seidel~f~den augetroeknet worden waren. 

9) Auf dam Strohsack ]iegt eili B a l l e l i  yon  10 w o l l e n e l i  D e e k e n  
an der der Thfirseite des ()fens entgegengesetzten Wand. Die Decken sind 
in diesem Ballen~ wie bei allen folgenden Versuchen~ wo nieht besondere 
Bemarkungen gemacht sind~ immer eilimal der L~nge nach zusammengelegt 
und dann fast zusammengerollt. Urn das Eindringen der Hitze voli den 
Enden her in das Inliere des Ballens mSglichst zu ersehwereli~ wnrde der 
Balleu sehr fast gewickelt und besonders an den Enden sehr fast zusammeli- 
geschniirt und ansserdem noch eine I1. wollene Deeke um die Eiiden des 
Ballans so hernmgeschn/irt~ dass der Zutritt der heissen Luft rasp. des heissen 
Dampfes yon hier aus nnr durch das Gawebe der Deekeli mSglieh ist: Um- 
fang des Ballens 1~50 m~ L~nge 1~03 m, Breitendurchmesser 64 cm, HShen- 
dm'chmesser 34 cm. In der Mitte des Ballens, also dutch 10 I)oppellagen 
der wollenen Decken gedeckt~ liegt einMaximalthermometer und danebeli in 
einem GlaskSlbchen wieder eingetroeknete V a c c i n e p n s t e l ~  in dem anderen 
Seidenfiiden mit den angetrocklieten M i l z b r a n d s p o r e n ~  wie sub 1). 

3) B a l l e n  yon  5 w o l l e n e n  Decken~ an den Enden ebenso fast ge- 
schnfirt nnd yon einer 6. woI/eneli Decke ebenso eiligehfillt wie sub 2). Der 
Ballen hi~ngt an der Decke mit einem eisernen Haken etwas nach hinteli 
yon der Mitte. Umfang des Ballens 1~08 m~ Li~nge 89 cm~ Breite 33 cm, 
HShe 18 cm. 

Im Innern des Ballens ein Maximalthermometer und 9 Glask5Ibcben, 
das eine mit M i l z b r a l i d s p o r e n  an sterilisirten SeidenfiMen impr~gnirt~ das 
andere mit Stiickchen eingetrockneter V a e c i l i e p u s t e l  ,~ersehen. 

4) L e i l i e l i e r  B e u t e l  prall mit Leinewalidlappen nnd zusammen- 
gelegten ]eilienen Laken geffillt. In die Mitte des Beutels kommt in 3 viel- 
fach znsammengelegte Laken eingewickelt das Maximalthermometer und die 
beiden GlaskSlbchen mit V a c c i n e b o r k e  und M i l z b r a n d s p o r e n  an 
Seidenf~den. Der Beutel wird oben fast nmschmirt. GrSsster Umfang des 
Beutels an der Stelle~ wo die Glaskolben liegen, betr~gt 1,42 m~ gShe 37 cm. 
Dieser Beutel h~ngt ebenfalls an der Decke und zwar dicht all der der Thiir- 
5ffnulig entgegeligesetzten Wand des Ofens. 

5) Sack  m i t  t r o e k e l l e r  Ju te~  prall geffillt an der Decke h~ngend~ 
nach vorli yon der Mitte des Ofens. GrSsster Umfang des Sackes I~04 m e 
HShe 63 am. In der Mitte ein Maxfmalthermometer und ein Glas mit Mi lz -  
b r a n d s p o r e n  an Seidenfiiden. 

6) E i n  K S l b c h e n  m i t  M i l z b r a n d s p o r e n  f r e i  l i e g e n d  alif dem 
Strohsack und zwar an der vorderan Thfir des Ofens. 

~Nachdem die vorsteheliden Gegensti~nde in dell Ofen hineingepackt wor- 
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den sind, begann die Heizung des Apparutes um 10 Uhr 45 Min. bei einer 
Dampfspannung yon ~�89 Atmosph~ren~ zun~chst mit trockener Hitze; der 
Temperaturgang des an der Decke des Apparats befind]ichen Thermometers~ 
das erst yon 60 o C. ab anzeigt, war folgender: 

l lUhr  lOMin. 75 ~ 
11 45 780 
12 30 850 
12 45 870 
I --  900 
1 30 93�89 
1 45 980 
2 15 99�89 ~ 

Um 2 Uhr 15 Min. beginnt die Einleitung yon directem Dampf neben 
trock'ener Hitze bei geschlossener LuftzuffihrungsSffnung und nicht ganz ge- 
schlossener Abzugsklappe. 

2 Uhr 30 Min. 104~ 
2 45 1150 
3 - -  - 112 ~ 
3 15 l l0  ~ 
3 - 30 l l0 ~ 
3 45 109 o 

Die Abzugsklappe wird geSffnet. 

Absperrung des directen Dampfes, Oeffnung der Ven- 
tilationsSffnungen, w~hrend die l~Ieizspirale ffir 
trockene Hitze his zum Schluss des Versuches 
welter geheizt wird. 

4 - -  - I00 o 
4 15 970 Schluss dos Versuche.s. 

R e s u l t a t  d e s  g e r s u c h e s .  D e r  V e r s u c h  h a t t e  i m  

G a n z e n  5 S t u n d e n  30 M i n u t e n  g e d a u e r t ,  w o v o n  d e r  d i -  

r e c t e  D a m p f  1 S t u n d e  30 M i n u t e n  e i n g e w i r k t  b u t t e .  

Nach der ErSffnung des OI'ens zeigt das frei im Innern des 

Appara tes  und zwar in der Mitre der  Deeke aufgehS~ngte Maxi- 
mal thermometer  1183 0 C. Die wollenen Decken, W~sche, Jute,  

Stroh ffihlen sicil sogleich nach ErSflhung des Ofens ziemlich 

trocken an, and zwar nicht blos an der Oberfl~che, sondern auch 
im Inhere der Beutel  und Ballen. 

Die Mikroorganismen in den GlaskSlbehen, also die an Sei- 

denf/~den vor 5 Tagen angetrockneten Milzbrandsporen,  sowie 
die vor 8 Tagen angetroekneten Vaecinepusteln wurden nun unter 

den bekannten Cautelen mi t  ausgeglfihtem Pla t indraht  auf feste 
Fleischwasserpeptongelat ine gebracht  und aus jedem Glaskolben 

5 Culturpr/~parate ~ngefertigt. - -  Das Resultat  in Bezug auf die 

7* 
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Entwieklungsf~higkeit dieser verpackten Organismen sowie in 
Bezug auf den Stand der Maximalthermemeter in der Mitre der 
Ballen ist folgendes: 

1) Strohsack; Maximaltemperatur 105~ C. Auf N~hrgela- 
tine eingetragene Vaecinestfickehen, ebenso wie Milzbrandsporen 
ohne Entwieklung;  vom 2. December 1884 bis 4. M~rz 1885 
beobaehtet. 

2) Ballen yon 10 wollenen Decken; Maximaltemperatur 
105 0 C.; Vaccine some Milzbrandsporen aufN~ihrgelatine keine 
Entwicklung  bis zum 4. M~trz 1885. 

3) Ballen yon 5 wollenenDecken; Maximaltemperatur 105�89 C. ; 
Vaccine und Milzbrandsporen auf N~hrgelatine keine Entwick-  
l ung ,  controlirt bis zum 4. M~trz 1885. 

4) Leinener Beutel; weder Vaccine noeh Milzbrand- 
sporen bis zum 4. Ms 1885 zur Entwicklung  gelangt: 

5) Sack mit Jute; Maximaltempera~ur 104�89176 keine 
Entwick lung  der Milzbrandsporen bis zum 4. M~rz 1885. 

6) Frei liegendes Glas; keine Entwicklung der Milz- 
brandsporen. 

Der Erfolg in d iesem Versueh war also ein voll- 
kommener .  Es war in keinem Falle, selbst naeh 3monatlieher 
Beobachtung eine Entwieklung zu Stande gekommen der im In- 
nern von theilweise sehr voluminSsen Ballen versteckten Milz- 
brandsporen und Vaccineorganismen. Ich bemerke noeh beson- 
ders, dass die Ballen selbst an sehr verschiedenen Stellen des 
Ofens vertheilt waren, sodass die desinfieirende Wirkung im 
Ofen nieht etwa blos auf eine Stelle besehrgnkt, sondern eine 
gleichmiissige war.' 

Ganz an ders gestalteten sich die Verhi~]tnisse bei den 
Controlversuchen. Mit den nicht  erhitzten, aber im Uebrigen 
ebenso behandelten Milzbrandsporen des obigen Versuches ange- 
stellte Impfungen ergaben in 7 Versuchen jedes Mal innerhalb 
24--48 Stunden elne sehr lebhafte yon den Seidenf~iden aus- 
gehende Vegetation mit den bekannten so charakteristischen 
vielfach verschlungenen Milzbrandfiiden. Andcrerseits waren Im- 
pfangen bei Kindern mit 8 Tage alten eingetrockneten und dann 
aufgeweichten Vaceineborken wiederholt yon den schSnsten Impf- 
pusteln gefolgt gewesen. 
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Versuch I[. 

Dieser am 9. December 1884 ~ngestellte Versuch War im 
Wesentlichen eine Wiederholung des ersten Versuehes; nur in 
Bezug auf Dampfspannung und Abschluss des tibrigen Betriebes 
]agen die Verh:~iltnisse hier gfinstiger als im vorhergehenden Ver- 
suehe. Im Versueh I war nitmlieh die Dampfspannung im Be- 
ginn des Versuehes eine verhs163 niedrige gewesen; 
dieselbe betrug nut" 2�89 Atmosph~ren, und andrerseits konnte 
innerhalb der ersten 2 Stunden obigen Versuehes der Betrieb 
der fi'brigen Einrichtungen der Entbindungsanstalt (Heizung der 
Wohnr~ume, Wasehkesse!, Badeeinrichtung u. s. w.) nieht unter- 
brochen werden, sodass der Desinfeetionsapparat zwischen 11--1 
Uhr verh~ltnissm~ssig wenig Dampf  bekam. Erst yon 1 Uhr 
ab wurde der Dampf f/ir die fibrigen R~ume der Anstalt abge- 
sperrt und gleichzeitig eine Dampfspannung yon 3~3�89 Atmo - 
sphi~ren erreicht. Die ebengenannten Verhs sind aber in- 
sofern bemerkenswerth, als sich dieselben Schwierigkeiten in 
Flezug auf Heizung der Apparate und Ausschluss des anderwei- 
tigen Betriebes h~ufig einstellen werden bei Desinfectionsappa- 
raten, die nicht einen e ignen  Dampfkessel besitzen, sondern sich 
im Ansehluss an die D~mpfheizungen yon Krankenanstalten, 
Brennereien, Fabrikanlagen u. s. w. befinden. 

In Versuch II konnte also yon Anfang an bei hSherer 
Dampfspannung~ 4 Atmosph~iren, begonnen und gleichzeitig der 
])ampfbetrieb fiir die andern Einrichtungen grSsstentheils abge- 
sperrt werden. 

In den Desinfectiensofen kommen dieselben Oegenst~nde, yon demselben 
Umfang wie im Versuch I; auch sind d{e Objecte ganz in derselben Weise 
im OfeI1 vertheilt. In der }Iitte jedes Objectes liegen jo ein Maximalthermo- 
meter und je l resp. 2 Glask51behen mit Milzbrandsporen oder mit ein- 
getrockneter Vaecinepustel,  die in diesem Versuche abet erst vor 3 Tagen 
eingetroeknet war. 

Begiml des Versuches um 1 Uhr bei halb geschlossener Luftzuffihrungs- 
6ffnung rind Abzugsklappe~ zun~chst mit Einleitung trockener Flitze. 

Temperaturgang naeh dem Thermometer an der Decke des Ofens: 
1 Uhr 90 Min. 720 C. 
1 30 77 o " 

-- 910 
2 15 950 bei anniihernd 4�89 Atmosphih-en Dampfspannung 
9 30 960 
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Um .'2 Uhr 30 .~iin. wird, da die tteizung mit trockener gitze keine 
Temperatursteigerung mehr bewirkt, neben der trockenen ttitze directer 
D am p f in den Apparat geleitet. 
2Uhr 45~Iin. 112 oC. 
3 - - -  1150 
3 15 117 o 
3 30 116 ~ 
3 - 45 115 o Der Druck im Dampfkessel ist au[ 3 Atmosph~tren ge- 

sunken. 
4 - - -  1130 Um 4 Uhr wird der directe Dampf abgesperrt ,  

hierauf erfolgt unter Oeffnung yon Luftzuffihrungs- 
und Abzagsklappe noch �89 Nachheizen 
mit indirectem Dampf. 

4 15 107�89 
4 30 1 0 7 � 8 9  Schluss des Versuches. 

R e s u l t a t .  Das fret im Innern des Ofens hiingende Maxi- 
malthermometer stand nach ErSffnung des Ofens auf 125 0 C. 

1) Strohsack; 8troh und Ueberzug trocken, Maximalthermo- 
meter 115 0 C. Auf Ni~hrgelatine eingetragene Vaccine sowie 
Milzbrandsporen ergeben in je 3 Culturversuchen keine Entwick- 
lung wiihrend einer Controle yore 10. December 1884 bis 4. Mi~rz 

1885. 
2) Ballen yon 10 lest zusammengeschnfirten wollenenDecken. 

Die wollenen Decken waren beim Herausnehmen feucht, beson- 
ders in den inneren Lagen; an der Luft trockenen die freige- 
legten Deckenlagen jectoch schnel], wghrend die bedeckten La- 
gen sich n a c h }  Stunde noch feucht anffihlen. - -  

Maximaltemperatur 106 o C.; auf ~Tithrgelatine eingetragene 
Milzbrandsporen bleiben in 3 Culturproben ohne Entwicklung 
withrend derselben Beobachtungszeit wie sub 1). 

3) Ballen yon 5 wollenen Decken; Maximaltemperatur 104~ 
5~[ilzbrandsporen entwickeln sich in 4 Proben nicht.  

4) Leinener Beutel prall mit Leinewand geffillt; die Leine- 
wand fiihlte sich feucht an beim Herausnehmen des Beutels, 
trocknet abet schnell an der Luft. 

Maximaltemperatur 103 o C., Milzbrandsporen ohne Entwick- 
lung wie obenl 

5) Sack mit Jute feucht, namentlich in den inneren Schich- 
ten. Milzbrandsporen ohne Entwicklung wghrend derselben Be- 
obachtungszeit wie oben. 
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Auch in diesem Versuch, der im Oanzen 3{ Stunden ge- 
dauert hat, sind die Milzbrandsporen und die gaccineorganismen 
durchweg vernichtet worden. Die d i rec te  Dampfe inwi rkung  
hatte in diesem Falle wie in Versuch I ebenfalls 1�89 8tunden 
gedauert, wghrend der Versuch in tote 2 Stunden weniger ge- 
dauert hatte als der erste Versuch. Dieser Zeitunterschied kommt 
auf die geringere Einwirkung der troekenen Hitze beim Anheizen 
des 0fens. Die volmnin5sen Objecte, die wollenen Decken, Leine- 
wand, Jute sind beim Herausnehmen aus dem Ofen in den inneren 
Schichten feucht; diesdben troekenen'allerdings beim Ausbreiten 
schnell an der Luft. 2 gleichzeitig in den Ofen frei hineingehg,ngte 
Mnene Laken sind f leckenlos  und troeken beim tterausnehmen. 

V e r s u e h  IlL 

Eine sehr wichtige Frage fiir die practisehe Verwerthbarkeit 
eines Desinfeetionsapparates ist die Zeitdauer, die derselbe er- 
fordert, um die Objecte zur Desinfectio.n zu bringen. Zeitrau- 
bende Desinfectionsverfahren sind besonders bei grSsseren Epi- 
demien flit die Praxis unbrauehbar. Es war deshalb yon grosset 
Wichtigkeitl zu erfahren, ob man in kf i rzerer  Zei t  als in Ver- 

1 resp. 3{ Stunden oder, wenn man such I nnd II, also als in o~- 
die d i r e e t e  Dampfe inwi rkung  allein in Betraeht zieht, in 
kfirzerer Zeit als in 1�89 Stunden dasselbe Desinfeetionsresultat zn 
erzielen im Stande sei. 

Die Desinfectionsobjeete, die am 23. December 1884 zur Verwendung 
kommen, sind an Umfang und Art der Verpackung ganz dieselbe,a gebliebe,a, 
wie die in den fr/iheren Versuchen benutzten; es kommt in diesem Versueh 
nur ausserdem noch ein Bal len aus wollenen Deeken hinzu, der allseitig in 
eine doppelte Lage ~on sehr diehtem, gl~nzendem, sehwer ffir Wasser dureh- 
liissigem Papier (Tauenpapier) eingeschlagen und dann lest verschn/irt wet- 
den war. Dieser Ballen aus 3 der Lgnge nach dreifach zusammengelegte~ 
und dann zusammengerollten wollenen Decke.a bestehend hatte einen Urn- 
fang vo,a 1,08 m, eine L~nge yon 55 cm, eine Breite yon 36 cm und eine 
HShe yon 33 cm. 

Der Versuch begann nm 1~c Uhr bei 3 Atmosphgren Dampfdruck mit 
Einleiten trockener ltitze bei geSffneten Klappen; um 2 Uhr 45 5Iin. betrug 
die Dampfspannung 3 a Atmosph~iren, ,am 3 Uhr 45 Min. 4 Atmosphftren. 
Urn 2 Uhr 55 Nin. wird nebe,a dem indireeten anch d i r e c t e r  D a m p f  zu- 
gelassen u,ad zwar wiihrend i S tu ,ade  5 Min. Daranf wird yon 4 Uhr ab, 
unter gleichzeitiger Ve,atilation~ mit trockener ttitze noch _90 Minute,a ,aach- 
geheizt. 



104 

Der  a m  D e c k e l t h e r m o m e t e r  beobach t e t e  T e m p e r a t u r g a n g  i s t  f o l g e n d e r :  

2 U h r ' - - ~ i n .  69 ~  

2 15 710 

2 30 810 

2 45  840 

2 55 890 

3 - -  100 o 

3 15 109 o 

3 30 109 o 

3 45 109 o 

4 - -  1'050 

4 20 - 940 Sch luss  des  Ve r suches .  

Ergebniss  der  M a x i m a l t h e r m o m e t e r  u n d  der Cul- 
~urproben. I)as frei im Innern des Ofens h~ngende Maximal- 
thermometer zeigt 112 o C. 

1) Strohsack; Stroh feucht, Maximaltemperatur 105 o C. 
VaccineiJustel (vor 64 Stunden angetrocknet) sowie Milzbrand- 
sporen anf N~hrgelatin'e fibertragen sind ohne En twick lung  
geblieben w~hrend einer Beobachtungszeit veto 24. December 1884 
bis 4. M~irz 1885. 

2) Ballen yon 10 .wollenen Decken; die wollenen Decken 
dampfen bei der Herausnahme~ besonders die inneren Lagen. 
Maximaltemperatur 1040 C.; 3 Culturproben yon Milzbrandsporen 
ohne Entwick lung  in derselben Zeit wie oben. 

3) Ballen yon 5 wollenen Decken; Maximaltemperatur 105~ 
Milzbrandsporen in 3 Culturproben vSllig s ter i l  innerhalb 
9 Wochen. 

4) Leinene Beutel; Leinewand im Inuern des Beutels feucht. 
Maximaltemperatur 1030 C: Milzbrandsporen ge t sd te t  in 3 Cul/ 
turproben. 

5) Sack mit Jute; Jute ffihlt sieh feucht an.  3 Cu]turpro- 
ben yon Milzbrandsporen ohne Entwicklung in derselben Zeit 
wie oben. 

6) Ballen mit Tauenpapiel' umwickelt; das Papier ffihlt sieh 
nach ~ler Herausnahme des Ballens ganz trocken an, die elnge- 
schlagenen wollenen Decken dampfen und ffihlen sich feucht an, 
trockenen aber schnell an der Luft. Maximaltemperatur 107�89 C.; 
3 Culturproben yon Mitzbrandsporen vSllig steril geblieben inner- 
halb 9 Wochen. 
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Die C o n t r o l v e r s u c h e  mit den zu obigen Versuchen ge- 
brauchten aber n i ch t  desinficirten Milzbrandsporen ergaben jedes 
Mal naeh 2 - - 4  Tagen Entwieklung yon langen Milzbrandfiiden. 
Ein Meerschweinehen und eine Maus mit den nieht desinficirten 
F~den subcutan geimpft starben, und zwar die Maus nach 
24 Stunden, das Meerschweinehen nach 3 Tagen an Milzbrand. 

Aueh  in d i e sem V e r s u c h e ,  der  im G a n z e n  n u t  
2 S t u n d e n  und 35 M i n u t e n  g e d a u e r t  h a t t e ,  war  die 
S t e r i l i s i r u n g  der  M i l z b r a n d s p o r e n  und  V a c e i n e o r g a -  
n i s m e n  i n n e r h a l b  der  O b j e c t e  e ine  vo l l s t gmdige  ge- 
wesen.  Beriieksichtigt man nut die Einwirkung des d i r e e t e n  
Dampfes, so war die Desinfection in 1 S t u n d e  5 Min u t en  er- 
reicht, als0 in 25 M i n u t e n w e n i g e r  als in den fffiheren Ver- 
suchen. Die Feuchtigkeit der Objeete ist nur eine m';issige, die- 
selben troekenen ziemlich sehnel] an tier Luft. 

Versuch IV und V. 

In diesen Versucben ist die Zeitdauer, namentlich der Ein- 
wirkung des directen Dampfes, n o c h  we l t  m e h r  ve rk f i r z t  
worden als in den bisherigen Versuchen. Es wurde in diesen 
Versuchen IV und V zeitlieh ganz naeh der Methode der Des- 
infection verfahren, wie sie friiher in der hiesigen Entbindungs- 
anstalt gefibt wurde. Zun~chst wnrde 1--1�89 Stunden mit in- 
directem Dampf geheizt, wodurch der Apparat eine Temperatur 
yon ann/ihemd 90~ oder auch etwas dariiber erreicht, dann 
wurde nut 15--20 Mintlten direeter Dampf neben dem indirecten 
in den Apparat gelassen und schliesslich naeh Absperrung des 
directen Dampfes noch etwa ~ Stunde unter gleichzeitiger Ven- 
tilation mit indirectem Dampf nachgeheizt. 

Versuch IV~ angestellt am 12. December 1884. 
Dieselben Desinfectionsobjecte yon demselben Umfang, wie in den bis- 

herigen Versuchen, sind zur Verwendung gekommen. Urn '2 Uhr beginnt 
dec Versuch mit Einleitung trockener Eitze bet halb oftener Luftzuffihrungs- 
und Abzugsklappe; beim Beginn des Versuches 3 AtmosphS~ren Dampfspan- 
nung und Absperrung des fibrigen Betriebes. " Um 3 Uhr 10 Min. wird 
20 Minuten lang directer  Dampf zugef/ihrt bet gesehlossener Luft- 
und Abzugsklappe. Dampfspammng 4 AtmosphS, ren. Urn 3 Uhr 30 Min. 
wird der direete Dampf abgesperrt und noch 15 ~Iinuten mit indirectem 
Dampf bet geSffneten Klappen nachgeheizt. 
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Tempera turgang am Deekelthermometer: 

2 U h r  35Min.  64 ~ 

2 50 790 

3 --- 820 

3 10 = 850 

15 1050 

30 112 ~ 

45 1040 

3 

3 

3 

Resul ta t .  

Schluss des Versuehes .  

Das an der Decke frei hgngende Maximalther- 
mometer im Innern des Ofens ergiebt 119 ~ C. Die TemPera- 
turen im Innern der Desinfectionsobjeete waren im Strohsack 
1040 C.; in dem Ballen yon 10 wollenen Decken 1010 C.; in dem 
Ballen yon 5 wollenen Deeken 1030 C. Stroh, wollene Decken, 
Wiisehe in dem leinenen Beutel, some Jute fiihlen sieh beim 
Herausnehmen aus dem Ot'en feueht an, troekenen aber beim 
Ausbreiten innerhalb �88189 Stunde an der Luft. 

Die Prfifung der Milzbrandsporen, die entweder frei oder in 
der Mitre obiger Objecte gelegen hatten, ergab folgende Resul- 
rate. Die Milzbrandsporen in einem freiliegenden GlaskSlbchen, 
sowie die im Strohsack und in dem Ballen yon 5 wollenen 
Deeken befind]ichen Sporen sind, wie 9 Culturversuche fiberein- 
stimmend ergeben haben, verni'chtet worden; es ist auch keine 
Entwicklung anderer  Organismen innerhalb 9 Wochen einge- 
treten. Anders  s te l l t en  sich die Verhs  in den 
fibrigen Desinfeet i0nsobject 'en .  Es ist allerdings aueh hier 
in keinem F~lle eine Entwicklung der Milzbrandsp0ren eingetre- 
ten, abet eine andere  Art yon Organismen hat sich wiederholt 
nach Uebertragung der Seidenf~tden, die im Ofen gewesen wareu, 
in der Niihrgelatine entwickelt. Bei den aus dem Ballen yon 
10 wollenen Deeken verimpften Seidenf's trat nehmlich von 
3 Culturproben in 2 F~illen ira Laufe des 4. Tages eine Triibung 
um den eingelegten Seidenfaden auf. Die Gelatine war ver- 
fifissigt, and mikroskopisch fanden sieh in dieser Trfibung nut 
kurie einfache oder doppelte St'~bchen, die namentlich bei 
Wasserzusatz eine sehr lebhafte Eigenbewegung zeigten and der 
Art entspreehen, die man Bacillus subtilis benennt. Wiederholte 
Uebertragungen dieser Bacillen in andere Ni~hrgelatine ergaben 
stets immer wieder nur dieselben ]ebhaft beweglichen kurzen 
St~bchen, wiihrend die so eharakterisch wachsenden langen Milz- 
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brandffiden stets vermisst wurden. Auch bei der Prfifung der 
Seidenf~den aus dem ]einenen Beutel und dem Sack mit Jute 
stell~e sich die Sache ebenso. Hier ist ebenfalls in den Cultur- 
proben hie eine Entwicklung yon Milzbrandfi~den gesehen wet- 
den, wohl aber in je einer Probe aus dem leinenen Beutel und 
der Jute, das eine Mal nach Ablauf des zweiten Tages, (]as an- 
dere Mal nach Ablauf des dritten Tages dieselbe Triibung und 
Verfiiissigung der Gelatine um den Faden herum und dieselbe 
Entwicklung :yon Bakterien mit den ]ebhaften Eigenbewegungen 
beobachtet, wie im obigen Ballen von 10 wollenen I)ecken. - -  
2 Contt'olversuche mit Seidenfgden, die n icht  ira Ofen gewesen 
waren, auf Nghrgelatine ergaben nach 2 Tagen jedes Mal eine 
yon den Seidenfitden ausgehende Entwicklung reichlichster ]anger 
Milzbrandf'aden, daneben aber auch denselben lebhaft beweglichen 
Bacillus, den wir, wie eben beschrieben, bei den im Ofen ge- 
wesenen Proben beobachtet haben. 

V e r s u c h  V. 

Dieser am 5. Januar 1885 angestellte Versuch bathe den 
Zweck, die in No. IV gewonnenen Erfahrungen fiber die Ein- 
wirkung heissen Wasse rdampfes  yon nut  20 Minuten 
noch einmal zu contr01iren. 

Die Versuehsanordnnng, die Beutel nnd Ballen waren also wieder ganz die- 
seIben wie sub IV; ebenso wurden dieselben sporenhaltigen Seidenfiiden benutzt 
wie in Versueh IV, welche aber yon einem a n d e r e n  Material herstammten, 
als das in Versuch I - - I I I  und bei allen sp~teren Versnchen gebrauehte. 

B e g i n n  des  V e r s n e h e s  1 Uhr bei 2�89 Atmosph~ren Dampfspannung 
mit Einleiten trockener Hitze bis 2 Uhr 35 Min., alsdann wurde bei ge- 
sehlossenen Luftklappen gleichzeitig neben dem indirecten auch d i r e c t e r  
Dampf w~hrond 20 Minuten eingeleitet. Um o~ Uhr 55 ]Kin., zu welcher 
Zeit die I)ampfspannung 3 Atmosphiiren bering, wurde der direete Dampf 
wiedqr abgesperrt und unter Oeffnung s~mmtlicher Luffklappen 15 ~Iinuten 
mit trockener ttitze naehgeheizt. 

Die Temperaturen am Deekelthermometer sind folgende: 
i U h r  45Min. 71o0. 
2 760 
2 15 780 
2 30 900 
2 - 35 920 
2 - 45 113 o 
2 55 1130 
3 10 980 Schluss des Versuchs. 



108 

R e s u l t a t :  Die Versuchsdauer war'im Ganzen 2 Stunden 
und10Minuten. Der d i r e c t e D a m p f  hat te  nur 20Minu ten  
eingewirkt .  

Stand des fi'ei hiingenden Maximalthermometers im Innerri des 
Ofens 120~ in der Mitre des Strohsackes 1040 C.; ira Ballen 
yon 10 wollenen Decken 990 C. ; im  Ballen yon 5 wollenen Decken 
1040 C. ; im  leinenen Beutel 1030 C. ; im Sack mit Jute 1030 C. - -  
Die Feuehtigkeitsverhitltnisse tier Objeete wie sub Versuch IV. 

Die Culturversuche mit den in der Mitte obiger Gegenst~inde" 
verpackten milzbrandsporenhaltigen Seidenf~den lieferten folgende 
Resultate: Vollkommen sterilisirt sind die Seidenf/~den aus dem 
Strohsaek, dem leinenen Beutel, dem Sack mit Jute, sowie 
schliesslieh aus einem GlaskSlbchen, das frei im Ofen gelegen 
butte. In allen diesen Fiillen kam eine Entwieklung weder yon 
Milzbrandbacillen, noch yon s ons t igen  Organismen zu Stande 
bei je 3 Culturproben aus jedem Gegenstande. Auch in don 
beiden iibrigen Objecten, in dem Ballen yon 10 wollenen Decken, 
sowie in dem Ballen von 5 wollenen Decken ist eine Entwick- 
lung yon Milzbrandf/iden nieht zur Beobaehtung gelangt, wohl 
abet sind wiederum wiederholt ganz dieselben bewegliehen 
Bacillen wie in Versuehsreihe IV gesehen worden. In dem 
Ballen yon 10 wollenen Deckeu war yon 3 angestellten Cultnren 
in einer Culturprobe naeh Verlauf yon 2 Tagen, in einer andern 
nach Verlauf yon 5 Tagen die Gelatine um den Seidenfaden 
verfiiissigt und mit kurzen lebhaft bewegliehen Bacillen erffillt. 
Ganz dieselbe En.~wicklung fund aueh in einer Culturprobe, dig 
aus dem Ballen yon 5 wollenen Deeken herstammte, nach Ver- 
lauf yon 3 Tagen start. 

Die be iden .Ver suche  IV und V, in denen also die 
E i n w i r k u n g d e s d i r e c t e n W a s s e r d a m p f e s  au f2OMinu ten  
he rabgese t z t  wo_rden war, zeigen die gemeinsame  and 
sehr b e m e r k e n s w e r t h e  Tha t sache ,  dass die Milzbrand- 
sporen allerdings in allen Objecten innerhalb dieser Zeit ver- 
nichtet worden sind, dass dagegen eine andere Baeillenart, kurze, 
dieke, lebhaft bewegliehe Bacillen wiederholt in den Cultur- 
proben zur E'ntwicklung gelangt sind. Ein etwaiges zufgl l iges  
naehtr~igl iehes ttineingelangen dieser allerdings sehr ver- 
breiteten Bacillen oder ihrer Sporen in die mit den Seidenfiiden 
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geimpften Culturproben erscheint ausgeschlossen, einmal weil 
weder in den bereits mitgetheilten noch in den fo]genden Ver- 
suchen eine Entwieklung dieser Bacillen in den Culturen jemals 
gesehen wurde, wenn der heisse Wasserdampf l~ngere Zeit als 
20 Minuten eingewirkt hatte, und zweitens, 'weil in den Ver- 
suchen IV und V, in denen diese Bacillen zur Beobachtung ge- 
]angt sind, die Eutwicklung dieser Bacillenart je.des Mal in dem- 
selben Object am Mufigsten aufgetreten war, nehmlich in dem 
Ballen yon 10 wollenen l)ecken, also in dem gr5ssten und am 
schwersten zu desinfieirenden Object, das auch die niedrigsten 
Temperaturen im Innern ergeben hatte. Diese Vernichtung der 
~lilzbrandsporen einerseits und dennoch die Entwieklung einer 
aaderen Bacillenart andererseits in unsern Versuehen zeigt eine 
gewisse Analogie mit /thnliehen Ergebnissen in der oben ~itirten 
Arbeit yon Koch, Gaffky und Loeffler. Itier verhielten sich 
die Sporen versehiedener Baeillenarten in Bezug auf ihre Ver- 
nichtung ebenfalls zeitlieh etwas verschieden gegenfiber dem 
str5menden Wasserdampf yon 100 ~ C. Die Sporen der Garten- 
erde, die yon ausgetroekneten Erdpartikelehen eingeschlossen 
sind, wurden in einem Versueh erst nach 15 Minuten langer 
Einwirl/ung yon heissem Wasserdampf verniehtet, w~hrend die 
in einer dfinnen Lage an einem SeidenNdehen angetroekneten 
Milzbrandsporen unter denselben Versuehsbedingungen bereits 
naeh 5 Minuten getSdtet wurden. Die Itfille yon eingetroekneter 
Erde, die die Sporen umgab und die erst yon heissem Wasser- 
dampf aufgeweieht werden musste, bevor die eingesehlossenen 
Sporen selbst yon der t]itze getroffen werden konnten, hatte also 
gen~gt, trotz tier sehr giinstigen Versuehsbedingungen f/it die 
Einwirkung des heissen Wasserdampfes, um eine VerzSgerung 
der Desinfection von 10--15 Minuten zu bewirken, gegenfiber 
den Milzbrandsporen, die nut in einer ganz dfinnen Lage an 
einem Seidenfgdehen angetroeknet waren. 

Aehnlich ]iegt die Erkl~irung in unseren Versuchen IV und 
V, und ist diese Erkl~rung umsomehr zul~ssig als" hier der heisse 
Wasserdampf noeh viel schwierigere VerMltnisse als in den Ver- 
suchen yon Koch vorfand, nehmlich volumingse Beutel und 
Ballen durchdringen musste, e h e e r  die sporenhaltigen Seiden- 
fs treffen konnte. Ich muss nun zuns bemerken, class 
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Seidenfgden, die nicht weiter desinfieirt worden sind, sondern so 
benutzt, wie sie im Handel vorkommen, an ihrer Oberflgehe und 
in ihren inneren Sehichten die Sporen yon versehiedenen Bacillen- 
arten enthalten, darunter aueh sieher die Sporen des Bacillus 
subtilis, wie ieh wiederholt bei Eintragungen derartiger Seiden- 
f//den in N/~hrgelatine gesehen babe. Wit haben nun stets bei 
unseren Versuehen die Seidenf/~den, ehe sie welter gebraucht 
wurden, also ehe sie z. B. mit den Milzbrandsporen imprggnirt 
wurden, dutch 1�89 Erhitzen auf 1500 C. sterilisirt, 
um die den SeidenNden selbst anhaftenden Mikroorganismen 
vorher zu verniehten. Das ist aueh stets gelungen; es ist abet 
wohl mSglieh, dass in unseren mit einem ande rn  Material an- 
gestellt.en Versuehen IV und V obige Vorsieht einmal ausser 
Aeht gelassen und die Seidenf/tden vor der Impr/~gnirung mit 
den Milzbrandsporen einmal nieht hinreiehend lunge, also nieht 
1�89 Stunden sterilisirt wurden. Alsdann erkl/irt sieh der Be- 
fund in diesen Versuehen in sehr einfaeher Weise. Die 20 Minuten 
lange Einwirkung des strSmenden Wasserdampfes z. B. auf den 
Ballen yon 10 wollenen Deeken butte in letzteren Versueheu IV 
und V gerade noeh geniigt, um die an den Seidenf/tden ober- 
f l i iehl ieh angetroekneten Milzbrandsporen zu tSdten, w//hrend 
die im I n n e r n  der Seidenf/iden befindliehen und letzteren selbst 
angehSrigen an d e r s ar t ige n Baeillensporen, die noeh ausserdem 
dureh die angetroeknete Htille tier Milzbrandsporenhaltigen 
F1/issigkeit geseh/itzt waren, nieht genfigend lange yon dem 
heissen Wasserdampf getroffen worden sind, um ebenfalls fiberall 
verniehtet zu werden. 

Wit hatten oben darauf hingewiesen, dass es yon grossem 
praetischen Interesse sei, die untere Grenze der Zeitdauer zu be- 
stimmen, die noch ausreicht, um grSssere Objeete in allen ihren 
Theilen zu desinfieiren. Aus den obigen Versuehen IV und V 
geht hervor, dass 20 Minu ten  lunge E i n w i r k u n g  s t r 6 me n -  
den W a s s e r d a m p f e s  yon 1000 C. n i e h t  gent igt ,  um grSssere 
Objeete yore Umfang yon 1,50 m bis herab auf 1,04 m, also die 
yon uns gebrauehten Ballen yon 5 und 10 wollenen Deeken, 
sowie die Beutel mit Leinewand und Jute in a l len  i hren  
T h e i l e n  s icher  zu desinfieiren. Nur die diinnen nieht um- 
fangreiehen Objeete, also der Strohsack, sowie die im Ofen frei 
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liegenden GlaskSlbchen sind iibereinstimmend in beiden Ver- 
suchen dutch eine 20 Minuten lange Einwirkung heissen Wasser- 
dampfes vollst i~ndig desinficirt worden. 

Daraus ergiebt sich die Vorschrift, dass man Objecte, die 
in der kurzen Zeit yon 20 Minuten mit heissem Wasserdampf 
desinfieirt werden sollen, nich~ zu grSsseren Packeten zusammen- 
rollen, sehnfiren oder zusammendr/icken daft, sondern einzeln 
aufhgngen, vorsichtig ausbreiten und in diinnen, lockeren Lagen 
in den Apparat hineinbringen muss. Auf die Sehwierigkeiten, 
die tier sorgf~iltigen Durehffihrung dieser Vorsehrift abet in praxi 
namentlieh bei Mass endesinfeetionen entgegenstehen und die des- 
halb diese Methode der kurz daue rnden  Einwirkung heissen 
Wasserdampfes nicht  a l lgemein  p rac t i sch  durchff ihrbar  
erseheinen lassen, kommen wir noch weiter unten zurfiek. 

V e r s u c h  VL 

In diesem am. 10. December 1884 angestellten Versuch wer- 
den f/it die Einwirkung des heissen Wasserdampfes noch beson- 
ders e r s e h w e r e n d e  Verh~ltnisse hergestellt, insofern, als der 
Ofen so rol l  gepackt  wird, dass die freie Circulati;fi des 
Dampfes im Innern des Apparates dadurch wesentlich behindert 
werden musste. Unsere Absieht war zu sehen, ob auch unter 
diesen Verhi~ltnissen der heisse strSmende Wasserdampf die Dos- 
infection zu erreichen vermag. Es kommen deshalb in den Des- 
infectionsapparat ausser  den bisher igen Objee ten ,  die in 
ganz del'selben vertheilung, wie in den frfiheren Versuehen sich 
befinden, noch 4 Strohs~eke, die hinein gepresst werden m/issen, 
und ferner werden fiberall da, wo freie Stellen sich befinden, 
wollene Decken in den Ofen hineingestopft. 

Der Versuela beginnt bei 3�89 Atmosphiiren Dampfspannung mit trockener 

Hitze, dureh die der Apparat innerhalb 1 Stunde and 5 Ninuten auf 950 C. 

erwgrmt worden ist. Um 1 Uhr 20 Minuten wird bei gesehlossenen Klappen 

d i r e e t e r  D ampf neben dem indirecten zugelassei~ und zwar gerade 3 Stun- 

den lang. Alsdann wird der direete Dampf abgesperrt and bis 5 Uhr unter 
Oeffnung sS.mmtlieher Klappen ventilirt mit troekener tIitze. 

Temperaturen am Deckelthermometer: 
12 Uhr 30 Min. 740 C. 1 Uhr 45 Min. 110 ~ C. 3 Uhr - -  Min. 110 o C. 
12 45 - 80 o '2. I10 ~ 3 30 - 112 ~ 

1 880 2 15 111 ~ 4 - - -  1120 

1 20 950 2 30 111�89 ~ 4 20 1070 
1 30 113 o 2 45 1'130 
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Nach Absperrung des directell Dampfes sinkt die Tempera?cur wgthrend 
der Ventilatioa his 5 Uhr auf 900 C. Schluss des Yersuches. 

l~e'sultat: Der Versuch hatte also im Ganzen 4~- Stunden 
gedauert, wobei 3 Stunden direeter Dampf eingewirkt hatte. 
Das Resultat war ein ausserordentlieh giinstiges. Das frei im 
Innern an der Decke des Ofens h~ngende Maximalthermometer 
ergab eine Temperatur yon i11~ die Maximalthermometer 
im Strohsack lOS~ C.; in dem Ballen yon 10 wollenen Decken 
104 o C.; im Ballen yon 5 wollers Decken 109 o C. ; im leinenen 
Beutel 1040 C. ; im Sack mit Jute' 107~ C. - -  

13 Culturversuche, die mit den in der Mitre der versehie- 
denen Objecte vertheilten Milzbrandsporen angestellt worden sind, 
ergaben s~mmtlich Vern ich tung  der Milzbrandsporen. Trotz 
der erschwerenden Verhgltnisse, d. h. der Erschwerung der froien 
Circulation des Dampfes in Folge der a bsoluten Vol l s topfung  
des 0fens mit Desinfectionsobjecten hat der str5mende heisse 
Dampf dennoch die Desinfeetion s~immtlichdr Objecte bewirkt. 
Allerdings hatten wir den heissen Dampf zur Bew~ltigung dieser 
Massen 3 Stunden einwirken lassen, also 1/~nger als in allen 
andern Versuchen. Ob man nicht auch in k[irzerer Zeit bei 
absoluter Verstopfung des Ofens zum Ziel ge]angt sein wiirde, 
dar/iber haben wir keine weiteren Versuche angestellt. 

B. Versuche mit derEinwirkung vondirectemheissemWasser- 
dampf allein. 

Nach den bisherigen Versuehen hatte sich die Priifung des 
Schimmerschen I)esinfectionsapparates zun~ehst auf die Wirkung 
heisser  Luft allein bezogen; sodann ist in einer zweiten Ver- 
suchsreihe die eombin i r t e  E inwi rkung  yon heissem 
W asse rdampf  und heisser  Luft  gepriift worden. Wenm 
gleich nach diesen Versuchen fast mit Sicherheit geschlossen 
werden konnte, dass bei den erreichten Desinfectionsresultaten 
der heisse Wasserdampf allein" das wirksame Agens gewesen war, 
so musste dooh, um jeden Einwand zu heben, dieser Versuch 
mit  he i ssem W a s s e r d a m p f  al lein noeh d i rec t  gemach t  
werden, was in Versueh VII nachfolgend gesehehen ist. So- 
dann suchten wir in Versuch VIII und IX noeh eine andere, 
v o m ' p r a c t i s c h e n  S t a n d p u n k t  aus sehr wichtige Frage zu 
beantworten, wie sich s tark d u r c h f e u c h t e t e  Objec te  hin- 
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sichtlich ihrer Desinfectionsf~higkeit gegeniiber dem heissen 

Wasserdampf verhalten. 

Versuch VII. E inwi rkung  auf t roekene  Objecte. 

Die bisher in aIlen fr/iheren Versuchen (I--VI) gebrauchten Objeete 
kommen auch bier zur Anwendung. husserdem wird aber in diesem Vet- 
such noeb eit~ fast doppelt so umfangreiches Object, als bei allen bisherigen 
Versuchen in den Ofen hineingepaekt. Das grbsste Object war in den bis- 
herigen Versuehen ein Ballen gewesen yon 10 wollenen Deeken und einer 
elften Umhfillungsdeeke. In ~orstehendem Versuch diente ausserdem noch 
ein Ballen yon 20 wol lenen Decken als Desinfectionsobject; der Ballen 
ist noch fesCer~ besonders an den Enden geschnfirt als die frfiheren Objeete 
und ausserdem mit 2 grossen wollenen Deeken fest umhfillt~ so dass das di- 
recte Eindringen des Dampfes in den Ballen yon den Enden her nut durch 
dab Gewebe tier Decken mbglich ist. Dieser Ballen hatten einen Umfang 
yon 2,02 m, eine L[inge yon l~10 m~ einen Breitendurchmesser yon 80 cm 
und eine H5he yon 50 cm. 

Die genannten Objecte werden in ganz t rockenem Zustande nacb 
vorhergehender  Anheizung des Ofens mittelst directen Dampfes auf 
109oc. in den Ofen hineingepackt und gerade eine S tunde  der Ein-  
wi rkung des directel l  h e i s s e n W a s s e r d a m p f e s a l l e i n a u s g e s e t z t ;  
ohne dass weder gleichzeitig noch nachher oder vorher trockene Hitze mit 
zur Einwirkung gekommen ist. --  Die Temperatur am ~usseren Thermometer 
ergab w~ihrend dieser Stunde : 

1 Uhr 5 Mira 107 ~ 
1 15 1090 
1 25 111 ~ 
l 35 112 o 
l 4 5  110  ~ 

1 55  l l l ~  

2 5 112}o Schluss des Versuches. 
Die Dampfspannung betrug etwa 3 Atmosph~ren w~hrend des Ver- 

suches, und der anderweitige Betrieb im Krankenhaus war nicht ganz aus- 
geschlossem 

R e s u l t a t :  Naeh Er5ffnung des Ofens zeigt das frei hiingende 

Ma.ximalthermometer 116 ~ C. - -  Die Maximaltemperaturen in 

den Desinfeetionsobjecten selbst betrugen im Ballen yon 11 

wol]enen Decken 104 ~ C.; im Ballen yon 5 wollenen Decken 

103�89 ~ C.; im Sack mit Jute 103 o C.; im Ballen von 22 wollenen 

Decken 104 0 C.; leinene Beutel und Strohsack waren ohne 

Thermometer geblieben. Die  I m p f v e r s u e h e  e r g a b e n  e i n  

s e h r  g f i n s t i g e s  R e s u l t a t .  Von den in der Mitre der Ballen 
in Glaskblbehen verpackt gewesenen Seidenf~den mit  angetrock- 

Archiv f. pathol. Anat. BdrC H. tlft. I. S 
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neten Milzbrandsporen wurden _90 Impfungen auf N~ihrgelatine 
angefertigt; aus jedem Desinfectionsobject 2 resp. 3 Culturen. 
In keiner  e inz igen Cultur kommt eine Entwicklung weder 
yon Milzbrandsporen noch anderen Organismen zu Stande im 
Laufe einer Beobachtungsdauer von mindestens 6 Woehen; 
w~hrend Cont ro l impfungen  mit den nieht desinficirten Seiden- 
f~iden stets im Laufe des zweiten bis dritten Tages reichliehste 
Entwicklung langer Mi]zbrandfgden ergeben haben. 

Es sind also s~mmtliche trockene Gegenst~inde, darunter 
auch tier voluminSse Ballen von 22 wollenen Decken nach ein- 
st~indiger Einwirkung von directem heissem Wasserdampf 
allein vollst i indig zur Desinfect ion gelangt .  

Yon practischem Interesse sind noch die Feuehtigkeitsver- 
hgltnisse der im Apparat gewesenen Gegenst~inde. Die in den 
frfiheren Versuchen (I--V[) angewandte combinirte Einwirkung 
yon trockener Ititze und heissem Wasserdampf sollte naeh Me rke 
vor d er Anwendung des heissen Wasserdampfes allein den 
Vorzug haben, die iiberm~issige Durchfeuehtung der Desinfections- 
objecte wie der Apparate zu verhindern. Diese stSrende Neben- 
wirkung des heissen Dampfes allein, soweit es die Desinfections- 
objeete betrifft, l~isst sieh sehr vermindern, wenn man so ver- 
fghrt, wie in unserem letzten Versueh~ dass man die Objeete 
erst in den Ofen bringt, naehdem derselbe mit directem Dampf 
auf iiber 100~ durehheizt worden ist; es erfolgt dann nur 
eine mgssige Condensation des Dampfes auf und in den Objeeten. 
So z. B. waren die iiusseren Lagen des Ballens von 22 wollenen 
Deeken naeh der einst i indigen Einwirkung des Wasserdampfes 
nicht so feueht, dass aufgelegtes Filtrirpapier davon durchfeuehtet 
wurde. Je welter naeh innen, urn so feuchter waren die Deeken 
allerdings, aber die Feuehtigkeit ist aueh hier nur eine sehr 
m/issige, und selbst die feuehtesten Stellen sind naeh ~c Stunde 
beim freien Liegen an der Luft ganz troeken geworden. In 
gleieher Weise ist aueh die Leinewand und die Jute nur sehr 
m~issig feueht und nach 10 Minuten beim Auseinanderrollen an 
tier Luft ganz troeken. - -  

Wenn daher auch Apparate mit Vorrichtungen ffir gleieh- 
zeitige Einwirkung troekener Hitze und Ventilation ohne Zweifel 
vorzuziehen sind, so braueht man doch Vorriehtungen, die nur 
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fiir direeien heissen Dampf zweckentsprechend eingerichtet sind, 
des  b l o s s e n  T r o c k n e n s  der  G e g e n s t ~ n d e  wegen  nicht zu 
verwerfen, wenn man so verfiihrt, wie in unserem ]etzten Ver- 
suche geschehen. Hervorheben mSchte ich noch, dass ein bei 
diesem, sowie bei dem folgenden Versuch in dem Ofen ausge- 
breitet h~ngendes weisses leinenes Laken bei der I-Ierausnahme 
nach der einstfindigen Dampfeinwirkung vollkommen trocken und 
absolut fleckenfrei geblieben ist, nach dem Urtheil verschiedener 
Anwesender, so dass aueh alas Fle&igwerden der Leinewand 
bei der Einwirkung von directem heissem Wasserdampf allein 
nicht immer zutrifft. 

Versueh VIII und IX. Einwirkung auf feuchte Objeete: 

Es ist bereits oben darauf hingewiesen, dass es vom prac- 
tischen Standpunkte aus eine sehr wichtige Frage ist, wie sich 
s t a r k  d u r c h n i i s s t e  ObjeCte hinsichtlich ihrer Desinfections- 
f~higkeit dem heissen Wasserdampf gegen/iber verha|ten. W~sche, 
wo]lene Decken, Kleidungsstiicke von Krauken, grSssere Ballen, 
die fl'ei gelagert haben, werden nieht immei" in troekenem Zu- 
stande zur Desinfection eingeliefert. Bei Apparaten, die gleich- 
zeitig trockene Hitze entwickeln kSnnen, kann man ja vermittelst 
dieser zuniichst die Objecte trocknen ]assen; im andern Falle 
ist man abet auf den heissen Wasserdampf allein angewiesen; 
und es war deshalb sowohl als wegen der Zeitfrage iiberhaupt 
for uns yon Wichtigkeit, die Wirkung des heissen Wasserdampfes 
allein auf  s t a r k  d u r c h f e u c h t e t e  0 b j e c t e  zu prfifen und zu 
vergleiehen mit der Leistungsf~higkeit desselben auf t r o c k e n e  
Objecte, wie dieselben in Versuch VII angewandt worden waren. 

Es wurden dies~lben Gegenstiinde ganz in derselben Anordnung in 
den Apparat gebraebt wie in Versueh VII, nachdem dieselben stark mit 
Wasser begossen resp. in Wasser eingetaucht worden waren. Die Dureh- 
feuchtung ist, usa sichere Seh]ussfolgerungen zuzulassen, in den ~;ersuehen VIII 
und IX weiter getrieben, als dies in praxi wohl f/it gewSh•lich Yorkommt. 
Der Strohsaek war ia seiner ganzen Dieke nass; bei dem Ballen yon 5 
wo]lenen Decken mit einer 6. Umhfillu•gsdecke sind die 3 ii.usseren Decken 
mit Wasser begossen, die 3 ~nneren troeken geblieben; bei dem Ballen yon 
lO wollenen Deeken mit einer II. Umhfillungsdecke sind die 6 ~usseren 
Decken total durehng~sst, so dass Tropfen abfallen; bei dem Ballen yon i~O 
wollenen mit 2 Umhfillungsdeeken sind die ~usseren 12 I)eeken stark dureh. 
n~sst~ nut die inneren lO trocken geblieben. 

3. 
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Bei dem leinenen Beutel sowohl wie bei dem Sack mit Jute wird die in 
Wasser eingetauehte Leinewand resp. Jute allseitig in sehr dicker Sehicht 
um eine trockene Mitte herumgepackt. - -  

Die Dimensionen der durchfeuchteten Objecte sind, da die stark dureh- 
ngssten wollenen Deeken, Leinewandstficke u. s. w. sich beim Schnfiren fester 
atff einander drfickea lassen als die trockenen, etwas kleiner ausgefallen, als 
die der betreffenden troekenen Oegensti~nde (siehe oben). 

Nachdem der kppara t  mit directem Dampf wiederum auf 109~ ange- 
heizt worden war, werden die Desinfectionsobjeete in den Ofen hiaeingepackt;  
darfiber vergehen 10 Minuten, wghrend wdcher  Zeit die Temperatur auf 8t 0 C. 
sinkt. Sofort nach dem Einlegen tier Deslnfeetiontionsobjeet~ wird der directe 
Wasserdampf eingeleitet, and zwar strSmt der Dampf wfihrend des ganzen 
Verslmhes mit geringer Schwankung bei 3 AtmosphSzen Kesseldruek ein. 

Die Temperatureu l~ach dem am Ofen aussen befindlichen Thermo- 
meter sind: 
1Uhr  40 Min. lOlO C. 2 Uhr 30 Min. 
1 50 1020 2 40 
2 - -  1040 2 50 
2 10 1040 3 - -  
2 - 20 1060 3 - 10 

1080 (3. 
109 o 
110 o 
1100 

1080 Schluss des Versuches. 

Resul ta t :  Der d i rec te  W a s s e r d a m p f  ohne trockene 
Hitze hatte bei diesera Versuch ira Ganzen 1�89 Stunden ein- 
gewirkt. Das frei im Innern des Ofens hgngende Maxiraal- 
thermometer zeigt 104 o C.; die Maxiraaltherraoraeter in der 
Mitre des Jutesackes 103�89 o C.; des Ballens yon 10 wollenen 
Decken 103�89176 des Ballens yon 22 wollenen Decken  
nur 90 ~ C. Ge tSd te t  sind die Milzbrandsporen ira Strohsack, 
im Ballen yon 5 und 10 wollenen Decken, ira leinenen Beutel, 
ira Jutesack, sowie in einem frei liegenden Glaskolben. Von 
allen diesen Objecten werden je 3 Seidenfiiden rait Sporeu auf 
3 Reagensg]~tschen NS~hrgelatine gebracht, und in keinera Falle 
innerhalb raindestens 6w~Schentlicher Beobachtung ist eine Eut- 
wiekhrag i rgend wel chef Organisraen zu Stande gekomraen. 

Anders liegen die Verhi~ltnisse dagegen im Ballen 
yon 22 wollenen Decken. In letzterem, in dem die Tempe- 
ratur nu t  900 C. erreicht hatte, ist ira Laufe des 2. Tages in 

r ~ " o "  allen 3 Reagensgliisern unter ~erflussl~,ung der Gelatine reich- 
liehste ungest6rte Entwicklung schSnster lauger Milzbrandfiiden 
vorhanden. Eine mit einem Seidenfaden, der in diesem Ballen 
gelegen hatte, inficirte Maus ist nach 2 Tagen todt an exquisitera 
Milzbrand. 
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Der v o r s t e h e n d e  Versuch mit nassen Objecten hat  
also nur innerha lb  gewisser  Grenzen ein giinstiges 
Resul ta t  gel iefer t .  Eine 1�89 Einwirkung yon heissem 
Wasserdampf hatte also nut gentigt, unsere weniger umfang- 
reichen Objecte zu desinficiren. Hingegen war der Ballen yon 
22 wollenen Decken nicht desinficirt worden, wie die erfolg- 
reichen Culturversuche und der Tod der Maus an Milzbrand nach 
der Impfung fibereinstimmend ergeben haben. 

V e r s u c h  IX ,  a n g e s t e l l t  am 20. J a n u a r  1885. 

Der Zweck des vorstehenden letzten Versuches war der, zu 
sehen, ob es n ich t  doch gel ingt ,  so grosse nasse Objecte,  
wie den Ballen yon 22 wollenen Decken, welcher im vorigen 
Versuch durch 1}st~indige Einwirkung yon heissem Wasserdampf 
nicht desinficirt worden war I bei l s  Einwirkung des 
letzteren zur Desinfection zu bringen. 

Nachdem der Ofen mit direetem Dampf wiederum auf 100 ~ C. geheizt 

worden war~ wird in denselben der stark durchfeuchtete und geschnfirte 

Ballen yon 22 wollenen Deeken yon demselben Umfang und ganz in der- 

selben Weise befeuehtet wie im vorigen Versuche hineingebraeht; ausserdem 

kommt der ebenso wie sub YllI angefeuehte Strohsack und leinene Beutel 

in den Ofen hinein. 

Anfang des Versuehes 1 Uhr -- Mira Temp. 100 ~ 
1 15 1040 ' 

1 . - 30 104 o 

1 45 107 o 

2 - -  1130 

2 15 110 ~ 
2 30 1090 

2 45 113 o 

3 - -  1120 Sehluss des Versuches. 

Versuches zwischen 3 und Dampfspannang schwankt wiihrend des 

3{- Atmosphiiren. 

Resul ta t :  Der directe  heisse Wasse rdampf  allein 
llatte bei diesem Versuche im Ganzen 2 S tunden  ein- 
gewirkt.  Das im Inneren des Ofens frei h~ngende Maximal- 
thermometer zeigt 116~ der Strohsack 105~ und. der Ballen 
yon 22 wollenen Decken in seiner Mitte 101~ Sowohl das 
Stroh als die ~iusseren 12 wollenen Decken sind beim Heraus- 
nehmen aus dem Ofen noch ganz nass i auch die nicht ange- 
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feuchteten inneren 10 Decken des Baltens sind feucht und dam- 
pfen, so dass z. B. das Filtrirpapier, das zum ginwickeln des 
Maximalthermometers in der Mitre des Ballens gedient hatte, 
ganz nass ist. 

Cul tu rversuche  mit den in tier Mitte des Ballens von 22 
wollenen Deeken gewesenen Milzbrandsporen angestellt, sind 
dieses Mal s/~mmtlieh negat iv  ausgefa l len  bei einer Beob- 
achtungszeit yon 6 Woehen; in Uebereinstimmung damit sind 
2 Thierimpfungen mit ebendaher entnommenen Milzbrandsporen 
ohne Erfolg geblieben. - -  Ein Meersehweinchen und eine Maus, 
mit langen Stricken dieser Milzbrandsporenhaltigen SeidenNden 
aus dem Ballen subeutan geimpft, bMben 4 Wochen in Beob- 
aehtung und zeigen in dieser Zeit keinerlei Krankheitsersehei- 
nungen. Ich brauehe nieht hervorzuheben, dass dieselben nieht 
desinficirten Milzbrandsporen M/~use und Meerschweinchen, die 
in derselben Weise geimpft worden waren, in vielfaehen Ver- 
suehen regelm~issig naeh 1--3 Tagen an Milzbrand tSdteten. 

Der Zweck vorstehenden Versuches, die Desinfeetion aueh 
bei dem voluminSsen nassen Ballen v~ 22 wollenen Deeken 
durehzusetzen, ist also sehliesslieh vol lkommen gelungen 
dutch eine 2sti indige Einwirkung yon heissem Wasser- 
dampf allein; eine 1�89 Einwirkung des Wasserdampfes 
hatte naeh Versueh VIII zur Desinfeetion dieses Ballens nicht 
gen/igt. 

Ein Vergle ieh  der Versuehsreihe VII, in dem nur troekene 
Objeete zur Desinfeetion verwandt wurden, mit Versuch VIII 
und IX, in dem dieselben Objecte abet in stark feuehtem Zu- 
stande dem heissen Wasserdampf allein ausgesetzt wurden, ist 
sehr bemerkenswerth. Man kann daraus den Widerstand er- 
kennen, den die Durehn/issung der Objeete der Desinfeetion ent- 
gegensetzte. 

Die t roekenen Objeete in Versueh VII waren s/immtlieh 
naeh e ins t i ind iger  E[nwirkung heissen Wasserdampfes nieht 
unter 100~ allein vollst~ndig zur Desinfeetion gebraeht; bei 
den nassen Objeeten wurde dieses Resultat allseitig erst naeh 
doppel t  so langer Einwirkung des heissen Wasserdampfes er- 
reicht. 

Yiir die p rae t i sehe  Anwendung folgt aus diesem Ver- 
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gleieh der letzten 3 Versuchsreihen also, dass im Allgemeinen 
nasse Objecte l~tnger desinficirt werden miissen als trockene. 

Zum Schluss  hebe ieh noch einmal  die in vor- 
s tehenden  Versuchen  mit dem S e h i m m e l ' s e h e n  Desin- 
f e e t i o n s a p p a r a t  e rha l tenen  und far  die Praxis  in Be- 
t rach t  kom~_nenden Resu l t a t e  hervor. I)er Apparat ist 
durch 10 Versuehsreihen geprfift worden. Die Prtifung hat sieh 
zungchst bezogen auf die isolirte Einwirkung heisser Lug allein 
(s. Versueh VII, Abth. I). Das hierbei erhaltene Resultat ist in 
Bezug auf die erreichte Temperatur und demzufolge aueh in 
Bezug auf die Desinfectionswirkung Bin sehr ungtinstiges ge- 
wesen. Selbst bei einer fast 6stiindigen Heizung ist die Tem- 
peratur im Innern des Apparates nicht hgher als auf 106�89176 
gekommen' das Aussenthermometer hat in dieser Zeit nut vor- 
fibergehend 100~ erreieht. Die desinfieirende Kraft der hSch- 
sten im Apparat en'eichbaren troekenen heissen Luft genfigte 
selbst bei 3stiindiger Einwirkung nicht einmal, um die nur in 
kleinen, freiliegenden Glaskglbchen befindlichen Milzbrandsporen 
zu tSdten, geschweige denn die in Beuteln und Ballen verpack- 
ten Milzbrandsporen zu verniehten. Die Versuehe zeigten also 
wiederum die mangelhafte desinficirende Leistungsfs heisser 
Luft allein. 

In zweiter Reihe hat sicil die Priifung des Apparates auf 
die combinirte Einwirkung yon heissem Wasserdampf und heisser 
Luft (Versuch I--V[) bezogen, undschliesslich ist die Wirkung 
yon heissem Wasserdampf allein in diesem Apparat probirt 
worden. (Versuch VII--IX.) 

Der Apparat hat sieh als sehr leistungsf's bewiesen bei 
diesen beiden Methoden der Einwirkung, die auf Ballen und 
Beutel yon versehiedenem Material, yon verschiedenem Umfang, 
5fters ganz erheblichen Dimensionen, und auf trockene und 
feuchte Stoffe stattgefunden hat. Dass das wirksame desinfi- 
cirende Agens auch bei der combinirten Methode der direete 
heisse Wasserdampf allein ist, haben die Versuche VII--IX be- 
wiesen. 

Von besonderer practiScher Wiehtigkeit ist die Frage naeh 
der Zeit der Einwirkung, die erforderlieh ist bis zur sicheren 
Desinfeetion. Die hieriiber angestellten Versuche haben ffir den 
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Schimmel'schen Ofen ergeben: Eine 15--20 Minuten lange Ein- 
wirkung directen Wasserdampfes yon 100~ wie dieselbe gefibt 
wird, genfigt nicht, am grSssere geschnfirte und gestopfte Ob- 
jecte veto Umfang von 1,50 m biB herab zu 1,04 m, also die 
yon arts gebrauchten Ballen yon 5 und 10 wollenen Decken, so- 
wie die mit Leinewand and Jute geffillten Beutel in a l len  
ih ren  T h e i l e n  s i ehe r  zu desinficiren. 

Nur die kleinen, wenig umfangreichen Objeete Bind durch 
eine 20 Minuten lange Einwirkung heissen Wasserdampfes fiber- 
einstimmend vollstiindig desinfieirt worden, also die frei im Ofen 
liegemen GlaskSlbehen und der 8trohsack, der nut 17 em dick 
war (s. Versuch IV und V). 

Dagegen brachte eine lstfindige Einwirkung heissen Wasser- 
dampfes allein nieht unter 100~ siimmtliche ebengenannten im 
t r o c k e n e n  Zustand in den Ofen gepackten Objecte gleiehzeitig 
zur Desinfection; ausserdem wurde abet noch ein viel gr/Jsseres 
Object, der l e s t  zugeschniirte Ballen yon 22 wollenen Deeken 
mit einem Umfange yon 2,02 m ebenfalls gleichzeitig dureh die 
einst/indige Einwirkung heissen Dampfes desinfieirt (s. VerB. III 
und VII). 

I ) u r c h n g s s t e  Objecte mussten im Allgemeinen li/nger des- 
infieirt werden als trockene, wie der Vergleich der Versuche VII 
bib IX ergiebt. So erforderte der voluminSse nas se  Ballen yon 
22 wollenen Deeken mit einem Umfange yon 1,85 m bib zur 
vollkommenen Desinfection eine 2 s t f i n d i g e  Einwirkung heissen 
Wasserdampfs nieht unter 100~ (s. Versuch IX), wi~hrend der- 
selbe Ballen in t r o c k e n e m  Zustande in e ine r  Stunde durch 
heissen Wasserdampf desinficirt war (s. Versuch VII). F/iv 
weniger umfangreiche nasse Objecte, die aber doch mindestens 
das Volumen der gewShulich zum Desinfieiren gebrachten hatten, 
also z.B. ffir den nassen Ballen yon 5 wollenen Decken mit 
einem Umfange yon etwas fiber 1 m, fiir den Beutel mit nasser 
Leinewand oder nasser Jute mit einem Umfang yon 1,42 resp. 
1 m genfigte bereits eine 1�89 Einwirkung yon directem 
heissen Wasserdampf nicht unter 100~ zur Desinfection (s. 
Versuch VIII). 

Die vorstehenden Erfahrungen mit dem Schimmel'schen 
Ofen sind an einem Mikroorganismenhaltigen Versuehsmaterial 
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gewonnen, das in jedem Falle aus Milzbrandsporen bestund, die 
an Seidenf/iden angetrocknet waren; verschiedene Male kam ein- 
getrocknete Vaccinepustel hinzu. Cholerabaeillen sind in diesem 
Apparat nicht direct gepr@, weil ich Bedenken trug, unter den 
obwaltenden Verh/iltnissen deramges Material in die Entbin- 
dungsanstalt einzubringen; doch unterliegt es keinem bereohtig- 
ten Zweifel, dass bei den im Apparat erreichten Temperaturen 
einerseits und bei dem Fehlen yon Sporen in den Kommabacillen 
andrerseits, ]etztere hier ebenfalls getSdtet werden. 

3. Ein d r i t t e r  Desinfectionsapparat, den wir der Priifung 
unterzogen haben, ist der Bacon'sche t ranspor tab le  Desin- 
f ec t ionsappara t  zur gleichzeitigen Einwirkung yon trockener 
Hitze und Wasserdampf. Dieser Apparat hat vor dem sub 2) 
besprochenen Sehimmel'schen Apparat den grossen Vortheil, dass 
der Dampferzeuger gleich einen integrirenden Theil des Desin- 
fectionsapparates bildet, l)er Schimmel'sehe Apparat ist nur an 
solchen Orten aufzustellen, an denen sich bereits Dampfkessel 
zu anderen Zweeken befinden, die den znr Speisung des Desin- 
fectionsapparates nSthigen Dampf abgeben kSnnen, .aber we ein 
Dampfkessel nieht bereits zur Verfiigung steht, ist letzterer als 
besonderer Apparat mitzuffihren. Der Bacon'sehe Apparat, bei 
dem der Dampferzeuger sieh also gleieh mit dem Desinfeetions- 
apparat in Verbindung befindet, und der ausserdem auf einem 
fahrbaren Gestell steht, eignet sich daher im eigentliehen Sinne 
als transportabler. 

Aueh das angewandte Erw~rraungsprincip ffir die ~rockene 
Hitze macht den Bacon'schen Apparat leichter transportabel. 
Der wesentliehe Unterschied nach dieser Riehtung hin zwischen 
dem Schimmel'schen und dem Bacon'schen Apparat ist der, 
dass beim Schimmel'schen Apparat die Heizfl'aehe, welche t"iir 
sieh die zur Verhinderung tier Condensation der Wasserd/impfe 
erforderliche trockene Hitze zu erzeugen vermag, dutch Dampf 
yon relativ geringer Spannung gespeist wird - -  daher ein viel 
grSsserer Dampferzeuger erforderlich und eventuell zu transpor- 
tiren ist als bei dem Bacon'schen Apparat. 

Bei dem letzteren kann die zur trockenen Erhitzung des 
Apparates nothwendige tteizfl/iche viel kleiner sein deshalb, weil 
sie yon einer relativ hohen Temperatnr ist -- und daher ist 
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der ganze Apparat leichter transportabel. Diese hohe Tempera- 
tur wurde bei der fl'iiheren Construction des Bacon'schen Appa- 
rates erreicht dutch enge, sehr starkwandige, zum Theil mit 
Wasser gefhllte, luftleer gemachte und an beiden Enden durch 
Schweissung hermetiseh geschlossene schmiedeeiserne l{Shren, 
in denen dutch Erwi~rmung auf fiber 300~ fiberhitzter Dampf 
erzeugt wird, wiihrend nach der neueren Construction die 
Flamme direct dureh gerippte gusseiserne RShren hindurchschliigt, 
die sich innerhalb des Apparates befinden. Diese neuere Con- 
struetion hat noch den Vorzug vor der alten, dass jetzt trockene 
Hitze und Dampf unabh~ngig yon einander erzeugt werden 
kSnnen. 

Die Anwendung von transportablen Desinfectionsapparaten 
kommt besonders in Frage auf dem Lande,  in DSrfern und in 
kleinen Sti~dten, wo nicht jede einzelne Commune im Stande 
ist, sich einen eigenen Desinfectionsapparat zu beschaffen. Es 
erscheint in letzterem Falle viel zweckmiissiger, well viel we- 
niger gefiihrlich den Desinfectionsapparat in ein inficirtes Doff 
zu fahren und die inficirten Gegenstii.nde an Oft und Stelle zu 
desinficiren, a]s letztere, wie man sich das auch gedacht hat, 
nach einer stationiiren Anstalt, die sich in der nii, chst grSsseren 
Stadt befindet, zum Desinficiren einzuliefern. Bei der geringsten 
Unachtsamkeit im Transport derartiger inficirter Effecten auf 
manchmal meilenweite Entfernungen liegt bier gewiss eine er- 
hebliche Ansteckungsgefahr vor. -- Der Bacon'sehe Apparat ist 
fibrigens anch fiberall aufstellbar; bei unseren zum Theil im 
Winter angestellten Versuchen war derselbe ohne irgend welche 
Sehutzvorrichtung im Freien anfgestellt und functionirte dennoch 
sehr gut. Der yon uns geprfifte Apparat hatte einen Raumin- 
halt yon 1,4 cbm. Einer VergrSsserung des Apparates, ohne die 
Transportfghigkeit aufzuheben, stehen keine Schwierigkeiten ent- 
gegen. Eine ausffihrlichere Beschreibung des Apparates mit 
Abbildungen findet sich in der Deutschen Medicinal-Zeitung 1883 
bIo. 45. 

Die Versuche beim Bacon'schen Apparat sind ebenfalls wie 
beim Schimmel'schen mit Beuteln und Ballen yon grSsserem 
Umfange sowie mit trockenen und mit feuchten Objecten ange- 
stel!t worden, 
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Das Versuchsmaterial bestand in jedem einzelnen Falle aus 
Milzbrandsporen; ferner abet wurden bei dem Interesse, das 
gerade die C h o l e r a f r a g e  augenblieklich wieder hat, in jedem 
Falle aueh Cholerabacillen zu den Desinfeetionsversuehen ver- 
wandt. 

Die Milzbrandsporen wurden, wie bisher stets, an sterilisir- 
ten Seidenfiiden angetrocknet, in vorher ausgeglfihten Glask/Slb- 
chen in die Mitte der Desinfectionsobjecte gelegt. 

Bei den Cholerabaeillen musste die Versuchsanordnung eine 
andere sein. Hier warden Seidenfiiden mit Cholerabaeilien, 
we]che aus einer lOprocentigen Gelatinereincultur herrfihrten, 
stark impr/ignirt. Die Seidenf/~den kommen alsdann in Glask61b- 
chen, weIche vorher dutch troekene Hitze desinficirt waren, und 
gleichzeitig wurde mit den Seidenfiiden etwas schwaeh alkalisch 
reagirende sterilisirte Fleischbrfihe in die Glaskiilbchen gebraeht, 
urn die Kommabacillen so vor dem Eintroeknen und demzu- 
folge vor dem Absterben zu schiitzen, noeh ehe der Versuch 
begann. Derartig pr'gparirte Seidenf/~den hielten sich in den 
GlaskSlbehen in der That  mindestens 12- -24  Stunden feucht, 
also weir his iiber die Zeit hinaus bls zum Transport in den 
Ofen, was hSchstens 1 - -2  Stunden naeh der Pr~tparirung der 
Seidenfgden geschah. Als N~hrboden fiir die Aussaat tier F~den, 
die im Ofen gewesen waren, benutzten wit, wie auch friiher 
stets, feste Fleischwasserpeptongelatine. 

A. Combinirte Einwirkung yon directem heissemWasserdampf 
und trockener Hitze auf trockene Objecte. 

u  I. 

Am 3. Mg.rz 1885 kamen folgende Objecte in den vorher 
auf fiber 100~ angeheizten Ofen: 

1) Strohsack mit Umfang yon 85 cm~ Breite 39 cm, HShe 22 cm. 
2) Leinene Beutel mit Leinewandstficken prall geffillt, Umfang 1722 m, 

Breite 40 cm~ gShe 40 cm~ L~inge 58 cm. 
3) Sack mit Jute prall geffillt, Umfang 1,40 m, Breite 46 cm, HShe 

35 em~ Liinge 40 cm. 
4) Ballen yon 22 wollenen Decken zusammengerollt nnd lest gesehnfirt~ 

'2. wollene Decken ~on diesen besonders um die Enden des Ballens herum- 
geschndrt; der Dampfzutritt in das Innere des Ba!lens ist nur dutch da~ 
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Oewebe der Decke~ mSglich. Umfang 1,68 m, Breite 5S era, HShe 49 era, 
Liiuge I,lO m. 

Alle diese Desinfectionsobjeete 1--~ enthielten in ihrer Mitte je ein 
Naximalthermometer und daneben liegend jedes Mal je 2 Glask51bchen, das 
eine mit auf Seidenfiiden angetroekneten M i l z b r a n d s p o r e n ,  das andere mit 
C h o l e r a b a e i l l e n ,  die in der Eiugangs erSrterten Weise prhparirt mid vor 
dem Eintrocknen geseh/itzt women waren. 

B e g i n n  des Versuehes nach giulegen obiger, Objecte um 2 Uhr 20 }Ii- 
nut, en mit directem Dampf und trockener Hitze. DampNpunnung wS~hrend 
des ganzen Versuches fast durchweg 2 Atmosphi~ren. - -  T e m p e r a t u r g a n g  
nach dem im Ofen befindlichen aussen sichtbaren Thermometer: 

.gUhr .95Min. 11.9 o0.  
2 45 1370 
~) 55 I450 
3 - 5 145 o 
3 - 25 1480 
3 - 45 15"9 o 
3 55 155 o Schluss des Versuches. 

Ergebniss  der Max ima l the rmomete r  und der Cul- 
turproben.  Nach der ErSffnung des Ofens zeigt das frei im 
Ofen h[ingez~de Maximalthermometer 145~ - -  Die Maximal- 
thermometer in den Desinfectionsobjeeten selbst ergaben im 
8trohsack 126~ im leinenen Beutel 104~ im Sack mit Jute 
116~ in dem Ballen yon 22 wollenen Decken 98~ 

Mit den in der Mitte der Ballen und Beutel in GlaskSlb- 
chen verpackt gewesenen Milzbrandsporen wurden 11 Mal Im- 
pflmgen auf Nghrgelatine angestellt, mit den Cholerabacillen 
12 Mal; ausserdem kamen noch 2 Impfungen mit Milzbrand und 
3 mit Cholera hinzu aus Glask5lbchen, die frei im Ofen gelegen 
batten. In keiner  einzigen Cul tur  is* eine Entwicklung 
der Mi lzbrandsporen  oder der Cholerabae i l len  zu Stande 
gekommen, selbst nicht bei einer mindestens 4wSchentliehen 
B eobachtung. Auch die Thie r impfungen  beweisen die voll- 
stSndige Desinfeetion der im Ofen gewesenen Objecte. Eine 
weisse Maus bekommt einen Seidenfaden, der in dem Glask51b- 
ehen in der Mitte des leinenen Beutels sieh befunden hatte, 
subeutan beigebraeht. Die Maus bleibt 10 Tage in Beobaehtung 
und vSllig taunter. I n  gleieher Weise wird einer zweiten ~laus 
ein langer Faden aus dem Ballen yon 22 wollenen Deeken her- 
stammend subeutan beigebraeht. Aueh diese Impfung ist er- 



125 

folglos. Die Maus bleibt ebenfalls 10 Tage in Beobachtung und 
zeigt keinerlei Krankheitserscheinungen. 

Diese Thierimpfungen sowohl als die Culturen mit den im 
Ofen gewesenen Organismen stehen im vol ls ten Oegensa tze  
zu den Controlversuchen, die mit demselben nicht desinficirten, 
im Uebrigen aber ebenso priiparirten Material angestellt waren. 
Eine Maus mit dem nicht desinficirten Milzbrandsporenhaltigen 
Seidenfaden geimpft, ist nach Verlauf yon 48 Stunden todt an 
Milzbrand. 

Ferner: zwei nicht desinfleirte Seidenf';iden mit Milzbrand- 
sporen, in 2 Reagensgl~ser mit N~hrgelatine eingetragen, zeigten 
nach 48 Stunden in beiden Proben reichlichste Entwicklung yon 
langen Milzbrandf~den. 

Schliesslich: Zwei Reagensgl'~ser mit N~hrgelatine gelmpft 
mit den nieht desinfieirten, in der vorher erSrterten Weise auf 
SeidenNden pr~iparirten Cholerabaeillen, zeigen bereits nach 
24 Stunden reiehlichste Vermehrung der Kommabacillen. Nach 
48 Stunden, innerhalb deren die Vermehrung der Kommata in 
ausserordentlicher Weise noch zugenommen hat, werden Fleiseh- 
brtihe-Hohlsehliff-Culturen angefertigt, die am ng~ehsten Tage die 
bekannten, miickensehwarmartig tanzenden Kommabaeilien und 
dazwisehen die Spirillen enthalten. 

Der vorstehende Versueh im Bacon'schen Desinfectionsofen 
mit trockenen Desinfectionsobjecten ha t t e  also im Ganzen 
1 S tunde  und 35 Minuten g e d a u e r t .  

Die Vern ich tung  der Milzbrandsporen und der Cholera- 
bacillen im Innern sgmmtlicher zum Theil reeht voluminSser 
Objecte war in dieser Zeit dureh die Einwirkung heissen Wasser- 
dampfes nicht unter IO0~ auf die Desinfeetionsgegenst~nde 
vollstgndig gelungen, wie die Culturversuehe, die Thierimpfungen 
und die zugehSrigen Controlversuche ergeben. 

Nur in Bezug auf einen Punkt war eine Emeuerung des 
Versuehes wiinschenswerth. In dem stark geschniirten Ballen 
yon 22 wollenen Deeken, also in dem Object, das sich bei allen 
unseren Versuchen als das am schwersten desinfieirbare heraus- 
gestellt hatte, war zwar ebenfalls im obigen Versuch eine totale 
Verniehtnng tier Milzbrandbacillen und Cholerabaeillen zu Stande 
gekommen, aber es war doch wfinschenswerth zu versuehen, ob 
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man nicht auch in diesem Ballen ans t a t t  der erhalf~enen 
98~ auch IO0~ zu erzielen im Stande w~re. 

Die darauf hin angestellten Versuche haben in der That 
einen posi t iven Erfolg gehabt. In 2 sp~teren Versuchen nehm- 
lich wurde mit H~lfe eines e lektr isehen Thermomete rs ,  alas 
in der Mitte dieses Ballens yon 22 wollenen Decken angebracht 
war, und das bei 100~ eine Klingel auslSste, der Moment 
genau festgestellt, bei welchem man 100 o C. in der Mitre dieses 
schwer desinficirbaren Objectes hatte. In dem einen Versueh 
am 6. M/~rz war nun nach 1 Stunde und 45 Minuten, in dem 
anderen am 3. Juni bereits nach 1 Stunde und 10 Minuten die 
Klingel im Gange, also 100 ~ C. in dem ebenso, wie frfiher ge- 
schn~irten und trockenen, aus 22 wollenen Decken bestehenden 
Ballen erreicht worden. 

Alle diese Versuche sind im Freien angestellt, die beiden 
ersten jedoch kurz nach einander im Winter  bei niedriger 
Temperatur, der letzte bei hoher Junitemperatur. 

Zwischen dem ersten und zweiten Versueh ist nur eine 
Zeitdifferenz yon 10 Minuten; h~tte man noch 10 Minuten l~nger 
gewartet, so h/~tten wir im ersten Versuch auch 100"C. erreicht 
statt 98~ 

Zwischen diesem Versuch und dem dritten ist eine Differenz 
yon etwa �89 Stunde. Es ist  mSglich, dass bei dem letzten im 
heissen Sommer angestellten Versuche die in so viel k~rzerer 
Zeit erreiehte Temperatur von 100~ in dem Ballen allein zu- 
riickzuffihren ist auf die g~instigeren Verh/~ltnisse in Bezug auf 
verminderte .Abkfihlung des Apparates w/~hrend des Sommers; 
es ist aber auch m5glich, dass der Apparat selbst bei dem 
letzteren Versuehe leistungsf~,higer war, als in den beiden ersten. 
Der letzte Versuch ist nehmlich angestellt, naehdem der Apparat, 
wie oben erw/ihnt, in der Weise abge~ndert war, dass an Stelle 
der engen RShren mit dem fiberhitzten Dampf viel weitere 
RShren angebraeht waren, durch die die Flamme direct hin- 
durchschlug. 

Wie dem aueh se i - - e s  wurden, wie das elektrisehe Ther- 
mometer ergiebt, in der Mitte des schwer desinficirbaren trocke- 
nen Ballens yon 22 wollenen Deeken in der That naeh 1 Stunde 
und 10 Minuten 100 ~ C. im Bacon'schen Apparat erreicht. 
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B. C o m b i n i r t e E i n w i r k u n g  yon d i r e c t e m  h e i s s e m W a s s e r d a m p f  
und t r o c k e n e r  H i t ze  auf  f e u c h t e  Objecte .  

Wit haben bereits wiederholt darauf hingewiesen, dass es 
yore practischen Standpunkte aus sohr wichtig ist, die Frage zu 
beantworten, welchen Widerstand feuchte Objecto der Desin- 
fection mi t  he i s sem W a s s e r d a m p f  entgegenste l len.  Diese Frage  

haben  wir  nachfolgend auch ffir den Bacon~schen t ranspor tablen  

A p p a r a t  geprfift. 

V e r s u c h  II, a n g e s t e l l t  am 20. Mhrz 1885. 

Dieselben Gegenst'~nde wie in Versuch I mit Ausnahme des Strohsaekes 
werden in den I)esinfectionsofen gebracht; im Uebrigen wird des Vergleiches 
wegen ebenso verfahren, wie bei dem entsprechenden Versuch im Schimmel'- 
schen Apparat (s. oben Versuch VIII). Bei dem Ballen yon 22 wollenen 
Decken sind also die l0 nach innen befindlichen Decken trocken geblieben~ 
die 12 ~usseren mit einem dicken Wasserstrah] besprengt worden; bei dem 
Beutel mit Leinewand und dem Sack mit Jute wird die in Wasser einge- 
~auehte Leinewand rcsp. Jute allseitig in sehr dicker Schicht um eine trockene 
Mitre herumgepackt. Die Dimensionen des Ballens yon ~2 wollenen Decken 
sind im feuchten zusammengerollten Zustancl aueh hier etwas kleiner als im 
troekenen (s. Versuch I), die Dimensionen des Jutesackes ann~hernd die- 
selben geblieben~ nur der Beutel mit Leinewand ist erheblich dicker genom- 
men, als in Versuch I; sein Umfang betr~gt in diesem Versuehe 150 cm, 
seine HShe 49 em, seine Breite 44 cm, seine L~nge 70 cm. 

Im Centrum jedes Objectes befindet sich je ein Maximalthermometer und 
zwei Glask61bchen, das eine mit M il z b r a n d s p o r e n, das andere mit C h ol e r a- 
b a c i l l e n  auf Seidenf~den; im Centrum des Ballens yon 22 wollenen Decken 
liegt ausserdem noeh das e l e k t r i s c h e  K l i n g e l t h e r m o m e t e r .  - -  

Aile diese Objecte kamen in den vorher auf fiber 100~ angeheizten 
Desitlfection'sofen. - -  B e g i n n  des Versuches 2 Uhr. Beim Einlegen der 
Saehen sinkt die Teml)eratur auf 87 o C., steigt jedoeh in wenigen Minuten 
wieder auf 100o C. 

Uhr 15Min. !25oc. 
2 30 1310 
2 45 134 o 
3 - - -  1390 Schluss des Versuehes. 

Die Spannung des Dampfes betrug 2--2�89 Atmosph'~ren wiihrend des 
ganzen Versuehes. 

E r g e b n i s s  d e r  M a x i m a l t h e r m o m e t e r  u n d  C u l t u r -  

p r o b e n .  Die Maximalthermometer s tanden im Beute l  mi t  Leine-  

w a n d ,  im  Sack m i t  J u t e ,  im Bal len  yon 22 wol lenen Decken 

der Reihe nach 99�89176 98�89176 91~ Die Pl'fifung m i t  d e n  
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im Ofen gewesenen Milzbrandsporen und den Cholerabaeillen er- 
gab fo]gende Resultate: 

1. Aus dem Beutei mit Leinewand werden 4 Culturen mit 
Milzbrandsporen und 3 mit Cholerabadllen angefertigt, s~immt- 
lich ohne Erfolg bei einer 4wSchentlichen Beobachtung. 

Auch die Impfung bei einem Meerschweinehen mit den 
Milzbrandsporen aus dem leinenen Beutel ist erfolglos geblieben; 
das Meerschweinchen wird naeh 12 Tagen, da es ganz taunter 
ist, nieht welter beobaehtet. 

2) Ans dem Jutesaek werden 6 Culturen mit den Mi]zbrand- 
sporen und 2 mit den Cholerabadllen angestellt, sgmmtlich ohne 
Erfolg. 

Die Impfung bei einem ganz jungen Meersehweinchen ist 
ebenfalls ohne Milzbranderfolg geblieben. Das gdmpfte ganz 
junge Meersehweinehen starb zwar, aber sicher nieht an 
Milzbrand,  sondern an einer intercurrenten Affection, die mit 
Milzbrand nichts zu thun haben kann. Denn einerseits finden 
sich bei der mikroskopisehpn Untersuehung weder in den friseh 
aus Leber und Milz entnommenen zahlreichen Trockenprgparaten, 
noeh in den Organschnitten der in Alkohol geh'grteten Pr'aparate 
Milzbrandbacillen vor, - -  andrcrseits ergeben die for tgese tz ten  
Uebertragungen yon grgsseren Stricken der Organe dieses Meer- 
sehweinchens auf andere Thiere (1 junges Kaninchen, 1 Maus) 
ebenfa l l s  keinen Milzbrand-Impferfolg .  

3) Ganz anders liegen die Verh'~tltnisse bei dem Ballen 
yon 22 wollenen Decken. ttier werden 6 Culturen mit den Milz- 
brandsporen und 3 mit den Cholerabacillen angefertigt; si/mmt- 
lich mi t  Erfolg. Die Milzbrandeulturen zeigen reichliehste 
Entwieklung yon Milzbrandf/iden am 2. und 3. Tage unter Ver- 
flrissigung der Gelatine. Die Cholerabaeillen sind am folgenden 
und am 2. Tage in ausserordentlicher Weise vermehrt; mikro- 
skopisch sind nur Kommata vo,'handen. Mehrere am zweiten 
Tage angefertigte Hohlsehliffdeckglasculturen ergeben nach 24 
Stunden Reinculturen yon Kommabacillen in den massenhaften 
mfickenschwarmartigen Anhiiufungen. Auch die Thier impfung 
mit Milzbrandsporen aus dem Ballen yon 22 wollenen Decken 
ist posi t iv  ausgefal len .  Ein junges Mcersehweinchen, dem 
ein Faden aus diesem Ballen subcntan beigebracht war, stirbt 
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nach 48 Stunden an exquisitem Miizbrand mit zahllosen Bacillen 
in Milz, Lunge u. s.w. Ebenso geht eine Maus, der ein Stfiek 
Milz dieses Meerschweinchens subcutan eingeimpft war, bereits 
nach 16 Stunden an Milzbrand zu Grunde mit zahllosen Bacillen 
in si~mmtlichen Organen. 

Der vorstehende Versueh mit heissem Wasserdampf nicht 
unter 1000 C. und mit feuchten Desinfectionsobjecten hatte also 
im Ganzen eine Stunde gedauert. 

Die Desinfection der Sgcke mit feuehter Leinewand und mit 
feuchter Jute war gelungen dutch eine lstfindige Einwirkung des 
Wasserdampfes yon Siedetemperatur auf die Desinfeetionsobjeete. 
Das beweist die Verniehtung der Milzbrandsporen und der Cho- 
lerabaeillen im Innern dieser Objeete ebenso wie die Thier- 
impfungen. 

Ganz anders verhgl t  es sieh aber mit  dem Ballen 
yon 22 wollenen Decken. Die l s t f indige  Einwirkung 
des Wasserdampfes  yon Siedetemperatur auf dieses voluminSse 
Object hatte es nur zu einer Tempera tu r  yon 910 C. in der 
Mitte dieses 0bjeetes gebraeht, und demzufolge waren weder die 
Milzbrandsporen noch die Cholerab~cillen vernichtet, wie die 
Impfversuche auf N'ahrgel~tine und auf Thiere fibereinstimmend 
ergeben. 

Versuch III. 

Der folgende Versueh hatte den Zweck zu prfifen, ob es 
fiberhaupt gelingt, aueh so voluminSse 0b jec te  wie den 
Ballen yon 22 wollenen Deeken, der sieh bei allen unsern Ver- 
suehen so widerstandsfghig gezeigt hatte, mit dem Bacon'schen 
Apparat im feuchten  Zus t ande  zu desinfieiren.  Sodann 
sollte in diesem Versuch die Zeit bestimmt werden~ ill der im 
Centrum sgmmtlieher Desinfectionsobjeete des vorigen Versuehes 
die wfinschenswerthe Temperatur yon 100" C. zu Stande kommt, 
die in Versuch II in keinem Objecte erreicht worden war. 

Zu bemerken ist noch, dass bei diesem Versueh gleichzeitig 
auch der inzwischen in der mehrfach er5rterten Weise abge~in- 
derte Apparat zur Anwendung gekommen ist, bei dem an Stelle 
des fiberhitzten Dampfes in den engen RShren die Flamme di- 
rect dureh weite RippenrShren hindurehsch]ug. 

Archiv f, pa~hol, Anat~ Bd. CII. Hft. L 9 
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1. April 1885. In dell Apparat kamen wiederum dieselben Objecte yon 
fast gleiehen Dimensionen und demselben Feuchtigkeitsgehalt wie im vorigen 
Versueh. In jedem Desinfeetionsobjeet liegen ia der Mitte wieder je 2 Glas- 
kolben, einer m i t M i l z b r a a d f ~ d e n ,  der andere mit C h o l e r a b a e i l l e n  auf 
Seidenfitden; ferner je ein Maximalthermometer. Im CentrLtm des Ballens 
yon 22 wollenen Decken liegen abet 3 Thermometer, 1 Maximalthermometer, 
1 e l e k t r i s e h e s  Thermometer, das bei 90~ und l e l e k t r i s e h e s  
T h e r m o m e t e r ,  alas bei 100 ~ C, klingelt. 

Der Versuch beginnt um 12 Uhr 55 Minuten, naehdem die Saehen in 
den vorher auf fiber 100 ~ G. angeheizten 0fen hineingepackt worden waren. 

Die am Thermometer abgelesenen Temperaturen sind folgende: 
1Uhr 5Min. 125 ~ 
1 - 3 0  '125 o 
1 45 1250 
2 - - -  1250 
2 - 15 1250 
2 30 1250 
2 45 128 o 
3 - -  1280 Sehluss des Versuches. 

Die Dampfspannung w~hrend des ganzen Versuehes betrug ~s--2~ Atmo- 
sph~ren. 

Ergebniss der Max imal the rmomete r  und der Cul- 
turproben.  Zun~ichst ist zu bemerken, dass das in dem Ballen 
yon 22 wollenen Decken befindliche elektrisehe Thermometer, 
das auf 90 o C. eingestellt ist, nach 1 8tunde und 5 Minuten 
klingelt, und dass das ebendaselbst befindliehe, aber auf 100 ~ C. 
e inges te l l te  e lek t r i sehe  Thermometer  erst  naeh 1 Stunde 
un d 25 Minuten klingelt .  - -  Naeh ErSffnung des Ofens zeigt das 
frei im Ofen h~ingende Maximalthermometer 125~ Die Maximal- 
thermometer im Innern des Beutels mit Leinwand, mit Jute und 
der 22 wollenen Deeken ergeben der Reihe naeh 100"C.; 101~ 
99,8" C. Die Uebertragungen der Seidenf/~den aus dem leinenen 
Beutel und aus dem Sack mit Jute auf Nghrgelatine fgllt sowohl 
ffir die Milzbrandsporen als fiir die Cholerabaeillen fibereinstiln- 
mend vSllig negativ aus in 8 Culturproben; aueh die subcutane 
Einimpfung eines Seidenfadens mit Milzbrandsporen aus dem 
Sack mit Jute auf ein Kaninchen ist ohne Milzbrand-Impferfolg 
geblieben. Besonders hebe ieh noeh die Verh~iltnisse 
hervor,  die man mit  dem am sehwersten zu desinf ie i -  
renden Objeete,  dem Bal len  yon 22 wo]lenen Deeken 
e rha l t en  hatte.  3 Versuehe mit den Milzbrandsporen und 
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3 Versuehe mit don Cholerabaeillen aus der Mitre dieses grossen 
Ballens zeigten in keinem Falle eine Spur yon Organismenent- 
wicklung innerhalb einer 4wSehentlichen Beobaehtung. Ferner 
blieb ein junges Kaninchen, dem 2 grSssere Milzbrandseiden- 
fgden, die aus dem Ballen entnommen waren, subeutan beige- 
brecht wnrden, 12 Tage in Beobachtung und zeigte in dieser 
Zeit keinerlei Krankheitserseheinung, w~hrend bei einer Control- 
impfung eines grSsseren Kaninchens mit einem nieht  desinfi- 
eirten Seidenfaden desselben Materials der Ted in etwa 60 Stun- 
den unter exquisitem Milzbrandbefund in allen Organen erfolgte. 

Der vors tehende  Versueh hat te  im 6anzen 2 Stun- 
den gedauert .  Des R e s u l t a t  war ein sehr  befriedigen- 
des. Eine 2stiindige Einwirkung heissen Wasserdampfes nieht 
unter 100"0. auf die stark feuchten Desinfeetionsgegenst~nde 
hatte in der Mitre s~mmtlieher Objeote die Temperatur yon 
1000 C. zu Stande gebraeht. Die Verniehtung der Milzbrand- 
sporen und der Cholerabaeillen war dabei eine vollkommene, so- 
gar in dem Ballen yon 22 wollenen Deeken. I)as beweisen die 
-Impfungen auf Nghrgelatine und auf Thiere. Die geringe Diff~- 
renz yon ~ o  zwisehen dem elektrischen Thermometer, des maass- 
gebender ist, und dem Maximalthermometer innerhalb der 22 
wollenen Deeken kommt dadureh zu Stande, dass 5fret beim 
Abkiihlen ws des Herausnehmens des Maximalthermome- 
ters auch der obere Queeksilberfaden sieh um einige Zehntel 
zusammenzieht. 

Ieh fiige an dieser Stelle gleieh an, dass aueh ein erneuter 
Versueh mit demselben feuehten Ballen yon 22 wollenen Deeken 
und einem elektrisehen auf 100 ~ C. eingestellten Klingelthermo- 
meter ergeben hat, dass naeh einer 1 Stunde und 35 Minuten 
dauernden Einwirkung direeten heissen Wasserdampfes yon Siede- 
temperatur, wie im vorigen Versuehe, wiederum 100~ im In- 
nern des Ballens erreieht worden war, wie des Klingelzeiehen 
bewies. 

V e r s u c b  IV, angestel]t am 13. MSzz 1885. 

Der nachfolgende Versueh wurde unter b e s o ~ d e r s  e r s e h w e r e n d e n  
Verhii]tnissen angestellt. Des grSsste Desinfectionsobject, der Ballen ~on 22 
wo]lenen I)eeken war dieses Mal viol iatensiver durehniisst als in den Ver- 
suchen II und III: ausserdem war derselbe yon 2 Mfmnern in besdnders 

9* 
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exacter Weise gerollt und ausserordentlleh fest gesehnfirt~ nnd wurde sodann 
noeh zwisehen Brettern hineingepresst, so dass auf diesem Wege der sehr 
feste Ballen a l l s e i t i g  fas t  he rme t i seh  abgesch lo s sen  war. Ausser 
diesem Ballen kommen in den Desinfeetionsofen dieselben Objeete, wie in 
Versueh II und III ohne wesentliehe AMinderung, nehmlich der Beutel mit 
feuehter Leinwand und der Sack mit feuehter Jute. [m Uebrigen ist die 
Versuehsanordnung dieselbe geblieben wie bisher. Die Desinfeetionsobjecte 
kommen in den vorher auf fiber 100 ~ angeheizten Ofen. Im Centrum 
jedes Objectes befinden sieh 2 Glaskolben mit ~ l [ i lzbrandsporen  and (3ho- 
l e r a b a e i l l e n  und 1 Maximalthermometer; im Centrum der 22 wolleaen 
Decken lag ausserdem noch I e l ek t r i s ches  Thermometer ,  das auf 100o C.. 
eingestellt war. Der Yers~ch begann um 3 Uhr mit dem eombinirten Ve1~ 
fahren, wie bisher, d. h. mit der Einwirkung directen heissen Wasserdampfes 
und trockener ttitze and dauerte bis 7 Uhr 15Min, ohne dass das elek~risehe 
Thermometer im Innern des Ballens yon 22 wellenen Deeken das Klingelzeiehen 
auslSste. Der Versueh wurde naeh 4 Stunden and 15 Minuten unterbrochen. 

Von den alle 15 Minuten am Aussenthermometer abgelesenen Tempe- 
raturen erw~hne ich nut im Ganzen~ dass dieselben innerhalb der ganzen 
Versuchszeit zwisehen 135 ~ O. and 147 o C. sehwankten, sich aber meistens 
auf 145~ hielten. 

E r g e b n i s s  d e r  M a x i m a l t h e r m o m e t e r  u n d  d e r  C u l -  

t u r p r o b e n .  Das fret im Ofen hs Maximal thermometer  

zeigte 143 o O. ; die Maximal thermometer  im Beutel mi t  Leine- 

wand, im Sack mit  Jute und im Ballen yon 22 wollenen Deckeu 

der Reihe nach 111~ 103~ und 9 5  0 C. Im letzteren Ballen 

ha t te ,  wie oben erw~hnt ,  das elektrische Thermometer  das 

Klingelzeiehen n i c  h t  ausgelSst. 
Die Culturversuche aus dem Beutel mit  Leinewand und dem 

Sack mit  Jute  fallen, wie bet dem Tempera turs tand zu erwarten 

war,  sowohl fiir Milzbrandsporen als fiir Cholerabacillen vSllig 
negativ aus in 12 Culturproben;  in gleicher Weise is t  die Im- 

pfung bet einer Maus mi t  einem Faden ,  der aus dora Jutesack 
hers tammt,  ohne Milzbranderfo]g. 

B e s o n d e r s  b e m e r k e n s w e r t h  s i n d  d i e I m p f u n g e n  a u s  
d e m  B a l l e n  von 22 w o l l e n e n  D e c k e n ,  in d e m  n u t  e i n e  

T e m p e r a t u r  yon 9 5 ~  e r r e i c h t  w o r d e n ' w a r .  Aueh hier 
ergaben 2 Culturversuche mit  den Milzbrandsporen und 3 Cul- 

turversuche mit  den Cholerabacillen auf N~hrgelatine fiberein- 
s t immend ein v S l l i g  n e g a t i v e s  R e s u l t a t .  Die Gelatine ist 
fest geblieben,  und keine Entwicklung eingetreten, t t ie rmi t  
s t immt  aueh die Thierimpfung iiberein. Eine Maus, der ein 
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langer Faden von Milzbrandsporen aus letzterem Ballen subcutan 
beigebracht war, zeigte keinen Milzbranderfolg. Hingegen er- 
gaben Con t ro lve r suehe  mit n ieht  im Desinfeetionsofen ge- 
wesenen Seidenfiiden desselben Materials, dass eine Maus 24 
Stunden nach tier Impfung bereits todt ist mit zahllosen Milz- 
brandbaeillen in allen Organen, und dass aus den Seidenf~iden 
mit den Cholerabadllen sehon am n~i,chsten Tage eine iippige 
I~eincu[tur yon Kommabaeillen entstanden war. 

Der Zweek des vors t ehenden  Versuehes ,  den volumi- 
nSsen Ballen yon 22 wollenen Deeken zu des inf ie i ren  unter  
den dieses  Mal besonders  e r sehwerenden ,  kSns t l i eh  
he rges t e l l t en  Versuehsverhi i . l tnissen,  der sehr starken 
Durehn'assung und dem allseitig fast hermetisehen Absehluss der 
inneren Schiehten des Ballens war also aueh erreieht. Allein 
einmal war hierffir eine viel l~ingere Zeit erforderlieh als in den 
frtiheren Versuehen und andrerseits wurde trotz der 4-1-~stiindi- 
gen Einwirkung heissen Wasserdampfes und einer besonders 
hohen trockenen ttitze doeh im Centrum des Ballens nur die 
T e m p e r a t u r  yon 95~ erreieht .  Dieses Resultat giebt 
einen Hinweis, worin man die Widerstiinde zu suehen hat, die 
sieh dem Eindringen des heissen Wasserdampfes in die Desinfee- 
tionsobjeete entgegenstellen, und damit gleiehzeitig einen I-Iin- 
weis auf die Grenzen der desinfieirenden Leistungsfiihigkeit des 
heissen Wasserdampfes innerhalb soleher Zeitriiume, die fiir die 
praetisehe Ausfiihrung der I)esinfeetion noeh zulgssig erseheinen. 

Zum Seh luss  fasse ieh hier die' mit  dem Baeon ' -  
sehen Des in fee t ionsappara t  e rha l tenen  Ergebnisse  noch 
e inmal  zusammen.  

Der Baeon'sehe Apparat ist dureh 4 Versuehsreihen ge- 
prfift worden, und zwar land die Priifung bd diesem Apparat 
allein mit der eombinirten Einwirkung yon direetem heissem 
Wasserdampf und trockener I-Iitze statt. Dass das wirksame 
desinficirende Agens bei dieser eombinirten Methode der directe 
heisse Wasserdampf allein ist, war naeh den Ergebnissen mit 
den beiden friiheren Desinfeetionsapparaten zur Evidenz erwiesen; 
eine erneute Priifung der isol i r ten Wirkung heisser Luft allein 
und heissen Wasserdampfes allein war daher bei diesem kppa- 
rat nieht noah einma! erfordertieh, 
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Die Desinfeetionsversuehe wurden auch hier wie beim 
Sehimmel'sehen Apparat mit Beuteln und Ballen yon verschie- 
denem Material, yon verschiedenem, 5fters ganz erheblichen Um- 
fange und zun~chst mit t r o c k e n e n  Stoffen angestellt. - -  ttier- 
bei ergab sich, dass bei der Einwirkung des eombinirten Yer- 
fahrens in 1 S t u n d e  und 35 M i n u t e n  sg.mmtliche Milzbrand- 
sporen und Cholerabacillen, die in der  Mi t r e  tier prall mit 
troekenem Stroh, troekener Leinwand und troekener Jute gef/illten 
S/~eke und des fest gerollten Ballens yon 22 troekenen wollenen 
Deeken gelegen batten, verniehtet waren. Die in dieser Zeit all- 
seitig und gleiehzeitig desinficirten Gegenst~inde hatten der Reihe 
naeh einen Umfang yon 85, 122, 140, 168 cm (s. Versuehsreihe I). 

In einem erneuten mit dem inzwisehen verbesserten Baeon'- 
sehen Apparat angestellten Versuche mit denselben t r o e k e n e n  
Objeeten wurde die zur Desinfection erforderliche Temperatur 
yon 100 ~ sogar sehon naeh 1 S t u n d e  und 10 Minu ten  er- 
reieht in dem grSssten Desinfeetionsobjeet, dem Ballen yon 22 
troekenen wollenen Deeken. - -  

Die am Sehimmel'sehen Apparat gewonnene Erfahrung, class 
nasse  Objee te  im A l l g e m e i n e n  15nger d e s i n f i e i r t  we t -  
d e n  m/issen als t r o c k e n e ,  wurde aueh am Baeon'sehen Ap- 
parat best/itigt. Es wurde das hier, wie die naehfolgende Zu- 
sammenstellung zeigt, in noeh  s i e h e r e r e r  Weise  naehgewiesen 
mit H/ilfe des elektrisehen Thermometers~ das im Innern tier 
lest gesehn~rten Ballen yon 22 wollenen Deeken verpaekt wor- 
den war und bei 100~ ein Klingelzeiehen auslSste. 

Bei dieser Anordnung wurden erreieht: 

Im a l t e n  Baeon'sehen Apparat in 
22 t roekeneD wollenen Decken 100 ~ naeh 1 Std. 45 Min. 
22 f e u e h t e n  . . . .  100 ~ C. erst naeh 2 ,, 45 ,, 

Im a b g e S n d e r t e n  Bacon'sehen Apparat, mit durchschlagender 
Flamme, in 

22 t r o e k e n e n  wollenen Deeken 100 ~ naeh 1 Std. lOMin. 
22 f e u e h t e n  ,, ,, 100 ~ 1 ,, 25 ,, 
22 , ,  ,, ,, 100~ ,, ,, 1 ,, 35 ,, 

Im alten Baeon'sehen Apparat in 
22 s e h r  feuehten wollenen Deeken nu t  95 o C. naeh 4 Std. 15 Min. 
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l)er zuletzt erwShnte Fall ist Versuch IV, in dem die 
Decken ausserdem sehr lest geschn~rt und zwischen Brettern 
eingeklemmt waren. 

Die Durchn~ssung der Objecte setzt also zweifellos der Des- 
infection einen bemerkenswerthen Widerstand entgegen. 

Die Cul turversuche  und Thier impfungen  mit den 
Milzbrandsporen und den Cholerabacillen, die in tier Mitte der- 
artiger durchn~sster  Objecte im Ofen gelegen batten, ergaben 
folgendes Resu l t a t :  In dem grSssten Object, dem Ballen yon 
22 dicht gerollten wollenen Deeken, der einen Umfang yon un- 
gefghr 168 cm hatte, und der sich naeh allen unseren Versuchen 
am schwersten desinficirbar herausgestellt hatte, waren nach 
2s t f indiger  E inwirkung  heissen Wasserdampfes nicht unter 
1000 C. sowohl die Cholerabacillen als die Milzbrandsporen ver- 
nichtet (s. Versuch III). 

Eine l s t t i nd ige  Einwirkung heissen Wasserdampfes 
ha t te  n icht  genfigt, dieses grSsste Object im nassen Znstande 
zu desinficiren; weder die Milzbrandsporen, noch die Cholera- 
baeillen im Innern des Ballens yon 22 wollenen Decken waren 
vernichtet, wie die Impfversuche auf N~ihrgelatine und auf Thiere 
fibereinstimmend ergeben haben (s. Versuch II). 

Bet weniger umfangre ichen  nassen Objecten,  die 
auch nicht so dicht waren, hingegen war dutch eine lst i in dige 
Einwirkung des Wasserdampfes yon Siedetemperatur die Ver- 
nichtung der Milzbrandsporen und der Cholerabacillen im Innern 
dieser Objeete gelungen (s. Versuch II). - -  Diese weniger um- 
fangreiehen Objecte waren ein Beutel mit nasser Leinwand 
und ein Sack mit nasser Jute yon einem Umfang yon 150 resp. 
136 cm. 

Die vorstehenden Versuche mit dem Bacon'schen Desinfee- 
tionsapparat haben also den Beweis geliefert, dass derselbe eben- 
falls sehr leistungsf/~hig ist, nicht anders als der Schimmel'sche, 
zur sicheren T5dtung sowohl der Milzbrandsporen als der Cho- 
lerabacillen, die im Innern gr~sserer Objecte versteckt waren. 
Auf den besonderen Vortheil des Bacon'schen Desinfectionsappa- 
rates, seine leiehte Transportf~higkeit und die MSgliehkeit in 
Folge dessert, einen Apparat flit mehrere  Ortschaften z. B. auf 
dem Lande zu verwcnden~ haben wit bereits oben hingewiesen, 
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Sohlussbemerkungen .  

Fiir die p rae t i sehe  Handhabung  der Desinfec t ion  
ergaben sich nun auf Orund der Temperaturen, der Impihngen 
auf Thiere und der Uebertragungen auf Niihrgelatine naeh den 
in den drei Oefen erhaltenen Resultaten folgende S~itze: 

1) Ffir t roekene  Objeete ist zur vollkommenen Desinfee- 
tion eine 1--11stiindige Einwirkung directen s t rSmenden 
W a s s e r d a m p f e s  nicht unter 100 ~ C. auf die Desinfeetions- 
gegenst~inde zu verlangen. (S. Sehimmel'seher Ofen Versueh III 
nnd VII und Baeon'sdler Ofen Versueh I.) 

2) Nasse Objeete miissen lgnger desinficirt werden als 
troekene, wie der Vergleieh der Versuehe VII--IX (Sehimmel'- 
scher Ofen) und die mit dem elektrischen Thermometer am 
Bacon'sehen kpparat gewonnenen Resultate ergeben haben (s. 
obige Tabelle). Ffir nasse Objeete ist zur sieheren Desinfeetion 
erforderlieh eine 2 stfindige Einwirkung dire ete n s t r 5 men d e n 
W a s s e r d a m p f e s  nieht unter 100~ auf die Desinfeetions- 
objeete (s. Versueh IX bei Sehimmd, Versneh III bei Bacon). 

Als 6 r u n d l a g e  ffir d iese  ze i t l i ehen  Bos t immungen  
sub 1) und 2) dienten unsere grSssten und naeh allen Versuchen 
am sehwersten desinfieirbaren Objeete, die dieht gerollten und 
fest gesehnfirten Ballen yon 22 wollenen Decken mit einem Um- 
fange yon 1,68 m bis 2,02 m i m  troekenen gustande und einem 
etwas kleineren Umfange im durehniissten gnstande, weil in 
letzterem die Ballen sieh noeh fester zusammenrollen liessen 
als im troekenen. 

Sowohl das Volumen dieser Ballen yon 22 wollenen Deeken, 
als die Diehtigkeit ihrer Verpaekung, sowie ihr Feuehtigkeitsgrad 
kommt mindestens gleieh allen Nr g e w 5 h n I i c h zum Desinfidren 
eingelieferten Oegenst, gnden; es werden daher die sub 1) und 2) 
gegebenen zeitliehen Bestimmungen sieher aueh f/it die in der 
Praxis vorkommenden Desinfeetionsgegenst'~tnde, die moist nieht 
so umfangreieh sind, ausreiehen. Das zeigen aueh direet die 
vidfachen positiven Desinfeetionsresultate, die oben ausNhrlieh 
mitgetheilt sind, mit den Strohs~eken, den Beuteln mit Jute 
und Leinwand, den "Ballen yon 5 und 10 wollenen Decken im 
troekenen und feuehten gustand. Ftir diese kleineren Objeete 
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geniigte sog~r schon eine kiirzere Zeit der Einwirkung des 
Wasserdampfes zur Desinfection. Die kleinsten unter ihnen, die 
gleiehzeitig nicht  verpackt ,  frei l i egend  oder nur in 
I ockeren Schich ten  dam strSmenden Wasserdampf ausgesetzt 
wurden, so die f re i  im Ofen liegenden GlaskSlbchen mit Milz- 
brandsporen, sowie die relativ locker gestopften Strohs~tcke yon 
einer Dicke yon nut 17 cm ebenfalls mit Milzbrandsporen im 
Innern sind bereits dutch eine 20 Minuten lange Einwirkung 
directen heissen Wasserdampfes allseitig desinficirt worden. (S. 
Versuch IV und V Schimmels Ofen.) 

Dass diese kurze Zeit der Einwirkung des strSmendeu 
Wasserdampfes yon nur 20 Minuten jedoch nicht  geni ig te ,  
um auch die grSsseren  und d ieh teren  der zu le tz t  er- 
wghnten  t rockenen  Objecte ,  also die yon uns gebrauehten 
Ballen you 5 und 1D wollenen Deekeu, sowie die Beutel mit 
Jute und mit Leinwand in a l len  ihren The i l en  sicher zu 
des inf ie i ren ,  ist ebenfalls (in Versuch IV und V Schimmel's 
Ofen) nachgewiesen. 

Auch fiir nasse Objecte, wofern dieselben nicht  so um- 
fangreich und nieht so dieht  waren, wie die Ballen von 22 
wollenen Deeken, geniigie sehon eine kiirzere Zeit der Einwirkung 
heissen strSmenden Wasserdampfes zur Desinfection, als oben 
sub 2) angenommen. So wurden z. B. im Schimmel'schen Ofen 
dutch eine 1�89 Einwirkung yon direetem Dampf nieht 
unter 1000 C. zut" Desinfection gebcacht der nasse Ballen yon 
5 und 10 wollenen Decken, der Beutel mit nasser Leinwand, 
der Sack mit nasser Jute, die einen Umfang yon etwa 1~50 m 
bis herab zu 1 m hatten (s. Schimmel'scher Ofen, Versuchsreihe 
VIII). In gleicher Weise wurden im Bacon'seheu Ofen sogar 
bereits in 1 Stnnde die weniger umfangre ichen  und nicht  
so dichten nassen Objeete desinficirt. (S. Bacon'scher Ofen, 
Versuchsreihe II.) 

So werthvoll nun auch diese Zeitersparniss bei der Des- 
infection an und ffir sieh ist, die sich aus allen soeben gemaehten 
Angaben, fiir kleinere, freiliegende, weniger dichte Desinfeetions- 
objecte ergiebt, so muss ich doch aus p rac t i schen  Grfinden 
aueh ffir diese weniger umfangreichen Objecte an obigen Zeit- 
bestimmungen sub !) und 2) im Allgemeinen festhalten. Ich 
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habe schon oben darauf hingewiesea, dass, in jo kfirzerer Zeit 
man desinficiren will, umsomehr dafiir gesorgt werden muss, 
dass die Desinfectionsobjecte nicht zu grSsseren Packeten zu- 
sammengerollt, gesehnfirt und zusammengedrfickt werden, dass 
dieselben viehnehr einzeln aufgeMngt, vorsichtig ausgebreitet 
und in dfinnen lockeren Lagen sich befinden. 

Auf die Schwierigkeiten, die der sorgf/iltigen Ausfiihrung 
dieser Vorschrift in praxi entgegenstehen, namentlich bei Massen- 
Desinfectionen zu Zeiten von Epidemien, habe ich bereits hinge- 
wiesen. Abet auch zu anderen Zeiten habe ieh reich oft genug 
davon/iberzeugt, was der Laie unter Ausbreitung der Desinfeetions- 
objecte versteht, und wie diese Objecte ohne t~iicksicht und in Un- 
kenntniss auf obige V0rschrift in den Desinfectionsapparat hinein- 
gebracht und dieht fibereinander gestopft und geschichtet wurden. 

Das sind die Grfinde, weshalb ich de~ Meinung bin, dass 
es sich bei der Desinfection in praxi und ohne besondere Auf- 
sicht empfiehlt, auch bei den an und ffir sich nicht so umfang- 
reichen Objecten den heissen Wasserdampf ]ieber etwas l~nger 
einwirken zu lassen und, um eine ganz sichere Desinfection zu 
erzielen, nach den obigen Zeitbestimmungen sub 1) und 2) zu 
verfahren, die gewonnen sind auf Grund von Desinfectionsobjecten, 
die nach Volumen sowohl, wie nach Art der Verpackung 
mindestens allen gewShnlich zum Desinficiren eingelieferten 
Gegenst/inden entsprechen. 

3) Die Temperatur soil /iberall im Innern der Desinfec- 
tionsobjecte mindestens 100 ~ C. sein. 

Man wird diese Temperatur bei der praetischen Handhabung 
der Desinfeetion mit strSmendem Wasserdampf als Minimal- 
temperatur zur Vernichtung aller Mikroorganismen festhalten 
mfissen, wenn ieh auch mehrfaeh den Tod derselben bereits 
unter 100~ C. constatiren konnte bei gentigend langer Einwirkung 
des directen heissen Wasserdampfes. -:- 

Ich verweise hier z. B. auf Versuch r im Bacon'schen Apparat, 
bei dem die Tomperatur in der Mitre des umfangreichen Ballens 
yon 22 wollenen Decken nur 980 C. erreicht hatte und nichts- 
destoweniger die daselbst befindlichen Cholerabacillen und Milz- 
brandsporen verniehtet waren, wie die Impfungen auf N~ihrgelatine 
und Thiere ~bereinstimmend ergeben haben. 
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Dasselbe ist der Fall in Versuch II des Baeon'schen Apparates, 
in dem bei einer Temperatur yon 98�89 C. resp. 99�89 C., die in 
der Mitre clues Sackes mit Jute and eines Beutels mit Lein- 
wand erhMten women waren, ebenfalls der Ted der Cholera- 
baoiilen und der Milzbrandsporen mit Sicherheit constatirt 
werden konnte. 

Ja sogar  bei einer T e m p e r a t u r  yon nur95~  C. in der 
~litte des BMlens yon 22 wollenen Decken war eine Vernich-  
tung  der Milzbrandsporen und der Cholerabacillen zu Stande 
gekommen bei jenem unter besonders erschwerenden Verh~lt- 
nissen im Bacon'sehen Apparat angestel[ten Versuch IV, bei 
dem allerdings die ttitzeeinwirkung fiber 4 Stunden gedanert 
hatte. -- 

])iene Vernichtung der Keime nnter IO0~ dutch striimen- 
den Wasserdampf findet sich auch mehrfach in den Versuchen 
yon Koch, 6 a f f k y  and L6ffler~ bei denen Sporen der Garten- 
erde hierdurch get/idtet wurden. Allein diese Tcmperaturen sind 
nieht a I lgemein  p rae t i sch  verwerthbar, denn zwisehen 90~ 
und 100 ~ C. wurde das Ergebniss doch schwankend und un- 
sicher. So warden in meinen Versuehen bei einer Temperatur 
yon 90 0 C., bin zu der es der einwirkende str~imende Wasser- 
dampf in der }Iitte des Ballens yon 22 wollenen Deeken nur 
gebracht hatte, die blilzbrandnporen nicht verniehtet; dieselben 
entwickelten sich vielmehr in reiehlichnter Weise in Gelatine 
nnd tSdteten bei der Impfung unter exquisiten Milzbrandersehei- 
nungen. (S. Sehimmel'scher Apparat, Versueh VIII). 

In gleicher Weise habe ich bei 910 C., die bei einem 
anderen gersnch (Bacon, Versuch II) im Innern des Ballens yon 
22 wollenen Decken nnr erreieht worden waren, Impftod dutch 
Milzbrand und reichlichste Entwieklung der im Ballen gewesenen 
~Iilzbrandsporen sowohl aln der Cholerabacillen beobachtet. 

Auf Ornnd dieser Ergebnisse wird man also grit thun in 
praxi bei der Desinfection mit str6mendem Wasserdampf an 
100 ~ C. im Innern tier Ballen festzuhalten, zur Verniehtung so- 
wohl sporenhMtiger als sporenfreier Organismen. 

Ein sehr geeigneten Verfahren, genau den Moment festzu- 
stellen, in dem IO0~ in einem Beutel oder Ballen erreicht 
worden sind, int das e lek t r i sehe  Kl inge l the rmomete r ,  da.s 
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wir zu diesem Zwecke wiederholt in unseren, letzten Versuchs- 
reihen angewandt h~ben. Ich mache auf dieses ltilfsmittel, wo 
dasselbe anzubringen ist, besonders aufmerksam, da wit ohne 
dasselbe fiber diesen Moment im Innern der Objecte im Un- 
klaren sind. 

4. Heisser strSmender Wasserdampf von 100~ besitzt eine 
viel starker desinfieirende Kraft als heisse trockene Luft selbst 
yon bedeutend hSherer Temperatur. 

Die ausgezeiehnete desinficirende Kraft des heissen strS- 
menden Wasserdampfes und seine Ueberlegenheit fiber troekene 
heisse Luft ist zuerst experimentell erwiesen worden dutch die 
Untersuehungen yon Koch, Gaffky,  LSffler in der oben citir- 
ten Arbeit, und zwar trotz sehr unvollkommener Apparate, die 
ihnen nur zu Gebote standen. Unsere Versuehe in Apparaten, 
die fiir die Praxis geeignet sind, und in gr5sserem Maassstabe 
angestellt, stehen in roller Uebereinstimmung mit den Ergeb- 
nissen dieser Forscher. Den Beweis hierftir liefert der Vergleieh 
tier Versuehsreihe I, in aer die isolirte Einwirkung heisser Luft 
allein stattgefunden hat, mit der Versuehsreihe II und III, in 
der der direete heisse strSmende Wasserdampf auf seine Wirk- 
samkeit geprfift worden ist. 

WShrend dnreh letzteren Objecte yon erheblichem Umfang, 
yon diehter Verpaekung und in troekenem oder feuehtem Zu- 
stande in der verMltnissm';issig kurzen Zeit von 1--2 Stunden 
sicher desinficirt worden sind, war das Resultat bei der Einwir- 
kung der heissen Luft allein ein ganz anderes, moehte man zur 
ErwSrmung der Luft im Apparat heissen Dampf in dampfdieht 
abgeschlossenen RShren, wie beim Sehimmel'schen Apparat, be- 
nntzen oder die heisse Luft in Verbindung mit den gasfSrmigen 
Verbrennungsprodueten, wovon sieh der Inhaber des Raetke'schen 
Ofens einen besonderen Vortheil verspraeh, direct in den Desin- 
feetionsraum hineinlassen. In beiden F~llen wuren die desinfi- 
cirenden Eigensehaften der heissen Luft allein sehr mangelhafte. 
Die' sporenhal t igen  Organismen --  nieht die wenig resistenten 
sporenfl'eien - -  auf deren Verniehtnng es bei der prineipiellen 
Entseheidung fiber die bessere Desinfeetionsmethode ankommt, 
wurden dutch heisse Luft nur get5dtet, sobald dieselben frei in 
dfinnen OlaskSlbchen in den Desinfeetionsofen hineingebraeht 
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wurden oder in einem Objecte von nur m~ssigem Umfange ver- 
packt waren, und zwar geschah dies nur dureh eine sehr hohe, 
w~hrend 3 Stunden einwirkende Temperatur yon 140~176 
(s. Raetke'sehen Apparat Versueh III und IV). 

Sobald abet der Umfang dsr zu desinficirenden GegenstS~nde 
etwas grSsser war oder andere ersehwerende Verh~ltnisse vor- 
lagen, d. h. die Gegenst~nde zusammengerollt, lose geschn[irt 
und durehfeuehtet in den Apparat kamen, reiehte die desinfi- 
cirende Kraft der heissen Luft nicht hin, selbst nach 3--4stfin- 
diger Einwirkung, um die sporenhaltigen 0rganismen zu tSdten. 
Ich verweise in dieser Beziehung auf den Raetke'schen 0fen, 
Versueh VI und den dort erhaltenen ~ibere ins t immenden 
Misserfolg trotz einer 4-~stiindigen Einwirkung trockener Hitze 
yon fast durehweg tiber 140~ Nach diesen Ergebnissen mfissen 
wit auch ffir grSssere Verhgltnisse den Satz in der oben citirten 
Arbeit yon Koch vollst~ndig untersehreiben, class /iberall da, 
wo die Hitze zur Desinfection tiberhaupt anwendbar ist, das 
Verfahren mit strSmendem Wasserdampf allen anderen Methoden 
der Hitzedesinfeetion vorzuziehen ist. 

Diese grosse Ueberlegenheit des strSmenden Wasserdampfes 
ist abet noeh nieht in alas Bewusstsein des Publieums, abet auch 
noch nicht genfigen d in das Bewusstsein vieler Communalver- 
waltungen, Krankenhausvorsteher und Aerzte /ibergegangen; aueh 
ich selbst f~hle mich nieht davon frei, heisse Luft und heissen 
Wasserdampf flit gleichwerthig hinsiehtlich der Desinfections- 
wirkung gehalten zu haben, bis ich durch vorstehende Ver- 
suchsreihen yore Gegentheil belehrt worden bin. In sehr vielen 
Krankenh~usern sind, wie oben bemerkt, auch noch jetzt Des- 
infeetionsvorriehtungen ira Gebraueh, die auf dem Princip der 
alleinigen Einwirkung trockener Hitze berahen; dieselben m~issen, 
wenn man Sieherheit haben will, abgeschafft werden. Der Ein- 
Wand, den ieh auch h/~ufig als beweiskr/iftig f/it die gen~igende 
Wirksamkeit trockener Hitze gehSrt babe, dass man in Kran- 
kenh~usern, in denen W~sehe, Bekleidungsstiicke u. s. w. nach 
alter Methode mit troekener ttitze desinfleirt wurden, eine Ueber- 
tragung yon Infectionskrankheiten dutch diese Effecten nieht 
beobachtet habe, ist hinf/illig gegeniiber unseren positiven Ver- 
suchsergebnissen. Es ist alas, wenn ~berhaupt die Beobachtung 
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so allseitig fest stehen sollte, was ich bezweifle, hSehstens als 
ein gliieklieher Zufall zu betraehten, der ausser anderen Griin- 
den seine Erklgrung darin mit finden kSnnte~ dass bei der meist 
f r i ihzei t igen Desinfeetion, die mit derartiger W~ische in Kran- 
kenhgusern vorgenommen wird, in diesen F~tllen entweder noch 
keine Entwieklung tier resistenten und yon troekener I:]itze sehr 
sehwer zerstSrbaren Dauersporen stattgefnnden hat, oder dass 
einzelne Infeetionskrankheiten hierbei in Frage kamen, die be- 
dingt sind, wie die Cholera z. B., dutch Organismen, be i denen 
/iberlaaupt eine Dauersporenbildung nicht stattfindet und welehe 
beim Eintroeknen an and Nr sich leicht absterben. 

5. Mit der Verniehtung der Organismen dtirfen nicht zu- 
gleieh aueh die Trg, ger derselben, d.h.  die Kleidungsstiieke, 
W.;~sehe, Polster u. s. w. dutch das Desinfeetionsverfahren ver- 
niehtet werden. 

Ieh habe naeh dieser Riehtung, wie andere Beobaehter, 
ebenfalls den Einfluss des heissen strSmenden Wasserdampfes 
auf eine grosse Reihe Stoffe gepdift und mit der Wirkung 
troekener ttitze auf dieselben Stoffe vergliehen. So wurden 
weisse Leinwand, weisser Shirging, griiner Gtanzkattun, weiehes 
Putzleder, brauner Sammet, weisser Flanell, grauer Bukskin, 
weisse, rothe, hell blaue, dunkelblaue, hellgrane Seide, weisssei- 
dener Rips, Watte, Bettfedern, weisse N~ihseide, weisser und 
rother Zwirn, weisses und hellgrfines Papier, 2�88189 Stunden 
strSmendem Wasserdampf yon 100~ ausgesetzt. 

Alle diese Gegenstiinde hatten in ihrer I-Ialtbarkeit keine 
bemerkenswerthe Aenderung gezeigt, nnr allein das Leder war 
gesehrumpft, brfiehig nnd unbrauchbar geworden. Die Farben 
verschiedener Stoffe, namentlich der Seidenstoffe hatten aller- 
dings gelitten; sie waren etwas ausgewaschen and vergndert. 
Ebenso hatte der Glanz tier Seide, des Kattuns, des weissen 
Papiers gelitten; das hellgriine Papier war hellgelb geworden, 
und die weisse Leinwand, der weisse Shirting, tier weisse Fla- 
nell batten einen leieht gelbliehen Stieh bekommen, allein diese 
Ver~inderungen erseheinen doeh nicht so wesentlieher Art wie 
bei der Einwirkung t roekener  Hitze. 

Sehr vie!e der obengenannten Stoffe w~ihrend der nothwen- 
digen 3 Stunden troekener Hitze yon ann~ihernd 150"C. ausge- 
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setzt, wurden in ihrer Faser gelockert, bdichig und viel leich- 
ter  zer re iss l ieh  als bei der E inwirkung  des heissen 
Wasserdampfes .  Hierhin gehbrten vor a]lem Leinwand, Wolle, 
seidene Stoffe, Papier; auch Farbenveriinderungen sind bei den 
oben genannten Stoffen durch trockene Hitze mehrfach einge- 
treten. 

Wit hatten die Prffung heissen Wasserdampfes auf unsere 
obigen Probeobjecte in dem gewbhnlichen mit Filz bedeckten 
Sterilisationsapparat vorgenommen, da uns damals noeh kein 
anderer Desinfectionsapparat zur Verfiigung stand. Die Besch:,i- 
digungen, die bei der Einwirkung des heissen Wasserdampfes 
allein, wie in unserem Apparat, manche der obigen Stoffe in 
Folge der Durehn~ssung erlitten haben, sollen nun abet g~nzlieh 
aufhbren, wenn man nach dem Vorschlage yon Merke verfs 
und die combini r te  Einwirkung heissen Wasserdampfs mit 
troekener Hitze und naebfolgender Ventilation anwendet. Bei 
dieser Desinfectionsmethode litten nach der Broschfire, die von 
der Firma Schimmel und Comp. herausgegeben, wollene und 
leinene Effeeten, Bettfedern, Rosshaare, Seide, Sammet, Papier 
und dergl, durch den Desinfeetionsprozess absolut  nieht;  ffir 
wollene Decken und Leinwand haben wir selbst dieselbe Erfah- 
rung bei Anwendung dieser Methode vielfaeh gemacht. 

6. Ohne obligatorische Desinfection und ohne s'aehversti~ndige 
Ueberwaehung derselben wird die Desinfectionsmethode mit 
heissem strbmendem Wasserdampf nicht entfernt den Nutzen 
schaffen, den man von ihr zu erwarten berechtigt ist; das gilt 
fibrigens auch yon allen anderen Desinfeetionsmethoden. Der 
blosse Erlass polizeilicher Verordnungen zur Desinfeetionspfiieht 
indess bringt wenig Nutzen, wenn nicht die Ausffihrung dieser 
Vorschriften auch streng controlirt wird. Allerdings existirten 
bisher z. B. in Berlin keine 5ffentlichen, dem Publieum allge- 
mein zug~nglichen Desinfeetionsanstalten mit heissem Wasser- 
dampf; allein wie wenig polizeiliche u fiber Desinfec- 
tion befolgt werden, aueh da, we solche Desinfectionsanstalten 
dem Publicum in Krankenh~usern einmal leicht zugiinglich ge- 
macht wurden, daffir liefert Merke in seiner oben citirten Ar- 
belt ,,fiber Desinfeetionsapparate und Desinfeetionsversuehe" in 
der Vierteljahrsschrift ffir geriehtliehe Medicin und 5ffentliches 
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Sanitgtswesen 1882, Bd. 37, S. 107 sin sehr lehrreiehes Bei- 
spiel. Bei der im Fr~ihjahr 1881 in Moabit ausgebroehenen 
Pockenepidemie wurden die yon Poeken heimgesuehten Familien 
polizeilicherseits angewiesen, alle transportablen Gegenstiinde, 
mit welehen die Kranken in Berfihrung gekommen, Betten, 
W/isehe, Kleider, gepolstertc MSbel etc. dem Barackenlazareth 
in Moabit, in dem sich Desinfectionsapparate befinden, zur Des- 
infection zu iibergeben. 

~Tach der Berechnung yon Merke geht man sichevlich nicht 
zu welt, wenn man behauptet, class nut vielleicht tier vierte 
Theil aller zu desinficirenden Gegenstitnde zur Desinfection ein- 
geliefert und demzufolge wirklieh desinficirt wurde. 

Also ohne genaue Durchfiihrung der polizeilichen Erlasse 
werden noch so zuverl/issige Desinfectionseinrichtungen nur wenig 
Nutzen bringen. 

In gleicher Weise muss man aber auch eine strenge sach- 
verst/indige Ueberwachung tier Desinfection selbst verlangen. 
Diese Ueberwachung hat sich zun~chst anf die Pr~ifung der 
Brauchbarkeit der Apparate selbst, ehe man sic 5ffentlich auf- 
stellt, zu beziehen. Hierbei ist nicht allein die erreichte Tem- 
peratur zu beobachten, sondern aueh eine Anzahl physiologiseher 
Experimente auf die Lebensf/ihigkeit der Bakterien nach der 
Einwirkung des Apparates auf verschiedenartige Objecte anzu- 
stellen. Sodann aber erscheint eine dcvartige strenge Ueber- 
wachung tier Desinfeetion deshalb besonders erforderlich, wei l  
ich oft genug gesehen habe, dass es sonst sehr gewissenhaften 
Laien etwas langweilig wurde, 1--2 Stunden und, wenn man 
die Vorbereitungen hinzurechnet, noch 1/inger zu desinficiren, 
und dass ihr Bestreben, die Desinfection abzukfirzen nur an 
einer gewissen Hartn/iekigkeit meinerseits seheiterte. Dass abet 
derartige Abkfirzungen den Werth der Desinfeetion illusorisch 
maehen k/Snnen, daffir finden sich in unsern obigen Versuchen 
hinreichend Belege. 

7. Die Anwendbarkeit der Desinfectionsmethode mit heissem 
stri~mendem Wasserdampf allein oder combinirt mit trockener 
Hitze ist eine sehr ausgedehnte. 

Infieirte W/isehe, Betten, Matratzen, Decken, Teppiche, Pol- 
ster: s~mmtliche Bekleidungsgegenst~inde aus Wolle, Leinwand~ 
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Seide, Sammet, ferner LUmpen, Papier, Bettfedern, Rosshaar, 
Watte, Jute, Seegras kSnnen nach dieser Methode sicher ohne 
bemerkenswerthe Besch~digung desinfioirt wcrden. Allein auch 
dieses so zuverlS~ssige Verfahren findet seine Grenzen; diesel- 
ben sind bedingt einerseits dutch Umfang, Dichtigkeit, Feuch- 
tigkeitsgehalt der eben genannten Objecte, andererseits aber 
auch darin, dass es gewisse Objecte giebt, denen fiberhaupt mit 
Hitze nicht beizukommen ist. In Bezug auf den ersten Punkt 
giebt unser Versuch IV im Bacon'schen Ofen einen sehr bemer- 
kenswerthen Beweis. In diesem Falle war kfinstlich ein be- 
sonders d ich tes  Desinfectionsobject yon dem umfangreichen 
Ballen yon 22 wollenen Decken hergestel!t worden, dadurch, 
dass die Decken sehr exact gerollt, you 2 M~nnern ausserordeut- 
lich feat geschniirt und zwischen Brettern eingepresst worden 
waren; ausserdem war der Ballen bei diesem Versuch noch in- 
tensiver durchn~sst worden, als derselbe Ballen in Versuch III. 
Das Resultat war nun, dass allerdings die Desinfection des 
Ballens, unter diesen besonders erschwerenden Versuchsverhi~lt- 
uissen, dieses Mal auch noch erreicht worden war, wie die Im- 
pfungen ergaben; allein die erheblichen Widerst/inde machten 
sich in sehr bemerkenswerther Weise dadurch geltend, dass 
einma] eine fiber doppe l t  so lange Zeit  erforderlich gewesen 
war, diesen Ballen zu desinficiren, als denselben Ballen z.B. in 
Versuch III, in dem die genanuten Widerst~ude nicht so gesteigert 
waren, und dass andrerseits trotz der 4~-stfindigen Einwirkung 
heissen Wasserdampfes und einer ganz besonders hohen trockenen 
Hitze - -  die Temperatur hielt sich innerhalb der ganzen Ver- 
suchszeit zumeist auf 145~ - -  doch im Centrum dieses Bal- 
lens nur die T e m p e r a t u r  yon 95~ erreicht wurde. Diese 
Temperatur yon 95~ kommt aber bedenklich nahe der Tem- 
peratur yon 91~ bei der wit noch reichlichste Entwicklang 
der Milzbrandsporen sowohl als der Cholerabacillen some Impf- 
rod dutch Milzbrand beobaehtet haben (s: Bacon Versueh II). 

Dieses Versuchsergebniss giebt also einen Hinweis, worin 
man 'die wesentlichen Widerst~nde zu suchen hat, die sich dem 
Eindringen des heissen Dampfes in die Desinfectionsobjecte ent- 
gegenstellen; dasselbe stellt aber auch ausser Frage, dasses  
gewisse Grenzen des Umfanges, der Dichtigkeit, und Feuchtigkeit 

Arch iv  f, pathol ,  Anat.  Bd.  OIL I]f t .  1. 10 
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der Desinfectionsobjecte giebt, fiber die hinaus die ffir gew5hn- 
liche VerMltnisse so zuver]~issige Desinfectionsmethode mit 
heissem strSmendem Wasserdampf im Stiche lassen wird. In 
dieser Beziehung hebe ich besonders die grossen Ballen hervor, 
in denen Baumwo]le, Wolle, Jute-Abf/ille, Lumpen in den Handel 
kommen. Diese 4--5 Centner und darfiber sehweren Objecte werden 
meist, um beim Transport Raum zu ersparen, mit Hfilfe bydrau- 
liseher Pressen allseitig ausserordentlich lest comprimirt. Solche 
etwa 1 cbm grosse Lumpenballen z. B. sind so dicht gepresst, dass 
ich bequem darauf stehen kann, ohne irgendwie einzusinken, trotz 
aller Bemfihung, und dass ich nicht im Stande bin, bei aller An- 
strengung in denselben auch nut 10--15 cm welt mit einem Stock 
oder ziemlich scharfen Eisen einzudringen. Das Glaiehe gilt auch 
van den diehten Ballen fiberseeischer Wolle und Baumwolle, die 
so hart gepresst sind, dass sie sich wie Holz anffihlen. Das sind 
also Objecte, die in dieser Verfassung von dem heissen strSmenden 
Wasserdampf his zur vollkommenen Desinfeetion nieht dureh- 
drungen werden, und die man ~us infieirten Gegenden in diesem 
Zustande nicht tiber die Grenzen hinein lassen soll, zumal auah 
andere Desinfactionsmethoden (Chlor, Brom) einen noch ungiin- 
stigeren Erfolg geben in Bezug auf ihre F~higkeit, in die Tiefe 
der 0bjecte einzudringen. Diese dieht gepressten grossen Ballen 
sind, Falls sie fiberhaupt zugelassen werden sollen, aufzuschnfi- 
ren, aufzulockern und umzuschfitten and ffir die Desinfections- 
apparate eigens herzuriehten, wobei Sorge zu tragen ist, class 
die Arbeiter, welche das ausffihren, sich nicht selbst inficiren 
und zu Infectionstdigern auf andere werden. 

gs giebt aber sodann eine Anzahl von Desinfectionsobjecten, 
denen f iberhaupt  niaht  mit Hitze in der nSthigen Weise bei- 
zukomman ist. Dahin gehSrt zun~chst der Kranke selbst und 
seine W/irter, ferner Krankenzimmer, Eisenbahnwagen, Trans- 
partwagen anderer Art, Lagerr'~ume, Schiffsri~ume u. s.w. Hier 
kommen andere Desinfeetionsmethoden in Betracht, die auf 
mechanischem Wege die Entfernung und dutch chemische Mittel 
in LSsung oder in Gasform die Vernichtung der Infeetionsorga. 
nismen beabsiahtigen. Sehr viele der empfohlenen Desinfections- 
mittel haben den Anfordarungen nicht geniigt, die an ein Des- 
infectionsmittel gastellt werden mfissen nach dam jetzigen Stand- 
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punkt der Wissenschaft, der verlangt, dass durch ein solehes 
nicht nur die sporenfreien Organismen sondern auch die resi- 
stenten Dauersporen sicher getSdtet werden. Es ist nur eine 
relativ geringe Anzahl wirksamer Desinfectionsmittel fibrig ge- 
blieben, wie die betreffenden Arbeiten in den ,,Mittheilungen aus 
dem Kaiserlichen Gesundheitsamte" Bd. I und II naehweisen. Aueh 
diese Mittel haben ihre bes t immten  Grenzen, innerhalb deren 
das eine oder das andere in praxi nut mit Vortheil verwerthet 
werden kann; ein abso lu tes  Desinfeetionsmittel, das ffir alle 
in praxi vorkommenden Verhgltnisse gleichmgssig geeignet ist, 
exisirt nieht. 

Doeh geht die weitere ErSrterung dieser Fragen fiber die 
Absieht unserer vorstehenden Versuche hinaus. 

Die vorstehenden Versuehe hatten, wie Eingangs mitgetheilt, 
den Zweek, die Leistungsfghigkeit der Hitzedesinfection zu prfi- 
fen und zwar in gr5sserem, auf die praetisehe Anwendung be- 
reehnetem Maassstabe und in Apparaten, die for die Praxis em- 
pfohlen, aber bisher naeh den erforderliehen Methoden nieht ge- 
prSft worden sind. 

Die Versuehe sind auf Veranlassung des tterrn Geheimrath 
Virchow angefangen zu einer Zeit, als die Choleragefahr yon 
Paris aus im vorigen Jahre Nr uns sehr nahe gerfickt war. Wit 
befinden uns jetzt wieder yon Spanien her derselben 6efahr 
gegenfiber. Seitdem bat die Communalverwaltung yon Berlin 
die gorarbeiten fOr 2 station~ire Desinfeetionsanstalten so weir 
gefSrdert, dass der Bau selbst bevorsteht. Die Anstalten sind 
in grossem Maassstabe beabsiehtigt; jede Anstalt'bekommt ein 
eigenes Kesselhaus und 4 DesinfeetionsSfen, letztere mit je 
11 ebm Rauminhalt. 

Die segensreiehen Wirkungen, die die Einwohnersehaft yon 
dieser Einriehtung zu erwarten hat, wenn die oben angefOhrten 
Vorschriften berficksiehtigt werden, gehen aus unseren vorstehen- 
den Versuehen hervor. Diese Yersuche sind urn so mehr rdaass- 
gebend fOr die zu erwartenden Resultate, als sich unsere Ergeb- 
nisse unmittelbar auf die hier beabsiehtigten Desinfeetionsein- 
riehtungen fibertragen lassen; denn die Apparate for diese sta- 
tion~.ren Anstalten sind aus der Fabrik yon Sehimmel u. Comp. 
angekauft und gerade solche Apparate in unserer obigen Vet- 
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suchsreihe Abtheilung II einer eingehenden Prfifung unter- 
zogen. 

Es ist aber dringend zu wfinschen, dass j ede  Commune 
baldmSgliehst Sorge trifft flit ausreiehende Desinfeetionseinrieh- 
tungen, die auf dem Princip der Einwirkung heissen strSmenden 
Wasserdampfes beruhen, und die, was bisher nur in sehr verein- 
zelten St~idten der Fall ist, dem Publicum ganz allgemein zu- 
g~ngig sind. 

Vo 

Die Acne contagiosa des Pferdes und ihre 
Aetiologie. 

Von Prof. W. D i e c k e r h o f f  und Dr. P. Grawi tz  
in Berlin. 

(l:Iierzu Taf. II.) 

I. K l i n i s c h e r  Theil .  

Die als Acne contagiosa yon uns bezeichnete Hautkrankheit 
des Pferdes, deren Pathologie in diesem Aufsatze erls wet- 
den soll, gehSrt zu den pustulSsen Exanthemen und ist erst in 
der neuesten Zeit als eine besondere Krankheitsform erkannt 
worden. Aus England eingeffihrte, edle Reitpferde finden sich nicht 
selten mit dieser Krankheit behaftet, welche sich dureh Ansteekung 
mittelst der Sehabracken und Decken auf andre Pferde verbreitet. 
Da die Affection in Form der Pocke (Pustel) auftritt, so lag es 
nahe, den Namen der Poeken zu ihrer Bezeiehnung zu gebrau- 
chen. Mit derVariola des Menschen wird indess der Aussch]ag 
yon den Thier~rzten mit Recht nicht identiiicirt. In der thier- 
i~rztlichen Literatur fehlt es bis jetzt fiberhaupt noch an einer 
vollst~ndigen Besehreibung des fraglichen Exanthems, so dasses  
uns nothwendig erscheint, den klinischen Verlauf und die Dia- 
gnose desselben etwas ausffihrlicher zu besprechen, um einer 
Verweehslung mit ~hnliehen pustulSsen Exanthemen vorzubeugen. 


