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IV.

Ueber die Desinfection durch Temperatur-
erhohung.

(Aus dem pathologischen Institut zu Berlin.)
Von Professor Dr. Max Wolff in Berlin.

“Die nachfolgenden seit dem Juli vorigen Jahres bis Anfang
dieses Jahres angestellten Desinfectionsversuche hatten vorwiegend
den Zweck, die Leistungsfihigkeit der Hitzedesinfection einer er-
neuten Priifang zu unterziehen und zwar in grosserem fiir die
practische Anwendung berechnetem Maassstabe und in Apparaten,
die fiir die Praxis empfohlen, aber bisher nach den erforder-
lichen Methoden nicht gepriift worden sind.

Diese Priifung erschien um so dringlicher, als die Be-
schaffung geeigneter Desinfectionsvorrichtungen eine Frage von
einschneidender Wichtigkeit ist, zumal beim Ausbruch von
grosseren Epidemien. In vielen Krankenhiusern und Orischaften
existiren entweder gar keine oder unzulingliche Desinfections-
vorrichtungen. In Berlin ist die Frage der Vermehrung der
Desinfectionsanstalten im November vorigen Jahres mit Riick-
sicht auf die damals von Paris aus drohende Choleragefahr ein-
gehend erdrtert und eine namhafte Summe fiir Beschaffung von
neuen Desinfectionsapparaten von Seiten der Communalverwaltung
bewilligt worden.

Seit einer kurzen Mittheilung iiber diesen Gegenstand im
Centralbl. fiir die med. Wissenschaften 188D No. 11 sind aus
sehr verschiedenen Stidten, in denen die Absicht vorliegt, Des-
infectionsanstalten zu errichten, Anfragen an mich gekommen,
die im Wesentlichen darauf hinausgingen, nach welchem Princip
und mit welchen Apparaten man desinficiren solle. Das ist die
Veranlassung zur nachfolgenden ausfiihrlichen Mittheilung.

Nach dem heutigen Stande der Wissenschaft steht die Be-
rechtigung ausser Frage Mikroorganismen als Grundlage
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fiir die Priifung des Werthes der verschiedenen Des-
infectionsmethoden anzunehmen, wenn- auch fir manche In-
fectionskrankheiten der gesicherte Nachweis ihrer lebenden In-
fectionserreger “bis jetzt noch aussteht. Vor den wichtigen
Untersuchungen von Koch ,Ueber Desinfection®, Mittheilungen
aus dem Kaiserlichen Gesundheitsamte Bd. I S. 234 ff. waren
jedoch bei den Desinfectionsversuchen die biologischen Verhilt-
nisse der Mikroorganismen ausser Acht gelassen. Man hatte
bei der Prisfung der Desinfectionsmittel nicht beriicksichtigt, dass
die Bakterien in ihrem gewdhnlichen Zustande von den ver-
schiedensten Desinfectionsmitteln leicht angegriffen werden, dass
sie aber nach dem Eintritt der Sporenbildung eine ausser-
ordentliche Widerstandsfihigkeit vermége der derben Consistenz
der Sporenmembran den verschiedensten Desinfectionsmitteln
gegeniiber erlangen. Erst Koch hat also auf die fiir die Des-
infectionsfrage nothwendige Trennung in sporenfreie Organismen
einerseits und in sehr resistente Dauersporen andererseits hin-
gewiesen und von diesem Gesichtspunkte aus verschiedene Des-
infectionsmethoden gepriifti.

Bei unseren nachfolgenden Versuchen haben wir ebenfalls
sporenfreies und sporenhaltiges Material verwendet, besonders
aber das letstere, weil bei der Ausfiihrung der Desinfection in
praxi nur solche Mittel wesentlich in Anwendung kommen sollen,
welche mit Sicherheit die Bakterien auch in ihrem resistenten
Sporenzustande zu’ vernichten vermdgen. Wie bereits Eingangs
erwiahnt, war der Zweck der vorstehenden Versuche der, die
physikalische Desinfectionsmethode der Anwendung trockener
Hitze oder heissen strémenden Wasserdampfes unter den oben
angegebenen Bedingungen auf ihre Wirksamkeit zu priifen.

. I. Desinfection mit trockener Hitze.

In sehr vielen Krankenhiusern, Gefidngnissen, Asylen u.s. w.
existiren noch jetzt Desinfectionsapparate, die auf dem Princip
der Einwirkung trockener Hitze allein beruhen, wiewohl solche
Apparate nur einen beschrinkten Werth haben. Die Vorstellung
von der Unzulinglichkeit derartiger Desinfectionseinrichtungen
ist aber noch lange nicht gentigend verbreitet. -Es schien des-
halb geeignet, einen neuen derartigen vom Inhaber Herrn Raetke
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warm empfohlenen Apparat, bei dem also durch Einwirkung
heisser Luft allein die Desinfection erreicht werden sollte, der
Priifung nach den jetzt erforderlichen Methoden zu unterziehen,
zumal der Apparat im Uebrigen gewisse Vortheile in Bezug anf
leichte Transportabilitit und Aufstellung an  jedem beliebigen
Orte gewihrte.

Der Raetke’sche Desinfectionsapparat besteht aus einem
rechteckigen Eisenblechkasten von 1,50 m Linge und etwa der-
selben Hohe und 1,0 m Breite. Der Kasten zerféllt durch eine
Eisenwand im Innern in einen grésseren zur Aufnahme der Des-
infectionsobjecte bestimmten Raum und in einen kleineren Raum,
der den Feunerherd und fiber demselben einen Sammelraum fir
die erzeugte Hitze enthilt. Der letztere steht durch eine von
aussen verstellbare Klappe mit dem Raum, in dem die Des-
infectionsobjecte sich befinden, in Verbindung. Die Feuerung
selbst geschieht mit Coaks oder mit Coaks und Steinkohle.
Nachdem .ein starkes Feuer auf dem Feuerherd gemacht worden
ist, gelangt die heisse Luft zundchst in den Sammelraum und
von hier aus nach Eréffaung der Klappe in den Desinfections-
ranm hinein. Ein an der Decke des Ofens angebrachtes Thermo-
meter zeigt die im Desinfectionsraum erreichten Temperaturen an.

Versuch I, angestellt am 25. Juli 1884.

Als Versuchsobjecte benutzten wir bei diesem Versuch:

1) Frische Hefe mit sterilisivtem Wasser angeriihrt, dann auf Leinwand
ziemlich dick aufgestrichen und innerhalb 4 Stunden angetrocknet. Die
Leinwand wird frei in den Ofen hineingehingt.

2) Dieselbe Hefe, ebenso behandelt wie in 1); die Hefe wird aber dies-
mal nicht frei hineingebracht, sondern in“einem 7 em langen, 6 cm dicken
Watteballen eingewickelt, der Ballen alsdann mit Bindfaden zusammen-
geschniirt und in den Ofen hineingehingt.

" 3) Faulendes Fleischinfus, vor etwa 20 Stunden im Briitofen angestelit;
mikroskopisch zeigt dasselbe vorwiegend zahllose Individuen von Bacillus
subtilis und Bacterium termo. Sporenhaltige Formen sehe ich mikroskopisch
noch nicht darin. Esist dies der einzige Fall, bei dem nicht eine einzelne Form
von Organismen, sondern verschiedene Formen gemischt, zur Verwendung
gekommen sind; es batte aber doch ein gewisses Interesse zu beobachten,
wie sich die gewdéhnlichen Faulnissgemische gegeniiber der trocknen Hitze in
diesem Apparate verhalten. Durch dieses faulende Fleischinfus wird also
ein Leinwandslappen von 15 ¢m im Quadrat hindurchgezogen, die Leinwand
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alsdann getrocknet und in einen 7 cm langen, 6 cm dicken Watteballen ein-
gewickelt, der Ballen selbst mit Bindfaden zusammengeschniirt.

4) Milzbrandbacillen, auf fester Fleischwasserpeptongelatine im Reagens-
glase geziichtet und lippig gewachsen, von einem frisch an Milzbrand ver-
storbenen Meerschweinchen herriihrend. Die geziichteten Milzbrandbacillen
sind mikroskopisch nach vielfachen Préparaten noch sporenfrei.

Die vorgenannten Objecte kommen also in den Desinfectionsapparat
hinein. Der mit Coaks geheizte Ofen erreicht bald die Temperatur von
90°C. Die Temperatur schwankt alsdann wihrend der nichsten 2 Stunden
zwischen 900 C. bis 120°C., und die- Desinfectionsobjecte bleiben 2 Stunden
lang dieser Temperatur ausgesetst.

Resultat des Versuches: Die erhitzten Hefeproben
sub 1) und 2), mit Traubenzuckerlésung in G&hrungsrshrchen
an einen warmen Ort gestellt, sind nach einer 8stiindigen Deob-
achtungszeit absolut wirkungslos geblieben, wihrend in einem
Controlversuch das ganze Réhrchen nach kurzer Zeit mit Kohlen-
siure gefiillt war.

Von der mit faulendem Fleischinfus sub 3) imprignirten
Leinwand werden 4 Stiickchen unter allen Cautelen abgeschnitten
und in 4 Reagensgliser mit sterilisirter Nahrgelatine eingetrageén,
nachdem die Gelatine vorher durch Erwirmen etwas dickfliissig
gemacht war. Von diesen 4 Gldsern hat sich in keinem einzigen
Glase innerhalb der nichsten 8 Wochen eine Entwicklung von
Faulnissorganismen gezeigt; drei Gliser sind bis zum 19. Sep-
tember véllig klar und fest geblichen, nur in einem Glase ist
nach etwa 14 Tagen ein kleiner .Schimmelpilzknoten, offenbar
durch nachtragliche Verunreinigung, entstanden. — In den zu
diesem Versuch zugehorigen, im Uebrigen ebenso angestellten
Controlversuchen mit nicht desinficirter auf Leinwand ange-
trockneter Faulnissfliissigkeit hingegen ist stets bis zum folgenden,
lingstens bis zum zweiten Tage eine ausserordentlich reichliche
Entwicklung von Faulnissorganismen unter totaler Verfliissigung
der Gelatine eingetreten. —

Mit den Milzbrandbacillen sub 4) werden 2 Reagens-
gliser Nihrgelatine ohne Erfolg wihrend der nichsten 8 Wochen
inficirt; ebenso ist ein mit der im Ofen gewesenen Milzbrand-
cultur geimpftes Meerschweinchen innerhalb der nichsten 8 Wochen
vollig munter geblieben. Dagegen ergaben 2 Controlversuche
anf Nihrgelatine mit denselben nicht erhitzten Milzbrandbacillen
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bereits am folgenden Tage reichlichste Entwicklung langer Milz-
brandfiden.

Der Erfolg dieses Desinfectionsversuches war also
der, dass eine 2stiindige Kinwirkung heisser Luft zwischen
90°--120° C. hingereicht hatte zur Vernichtung der Hefezellen,
ebenso wie der sporenfreien Fiulnissorganismen und der sporen-
freien Milzbrandbacillen. Die Vernichtung war bei den Hefe-
zellen und bei den Fidulnissorganismen auch zu Stande ge-
kommen, nachdem dieselben in kleine Watteballen verpackt
worden waren.

Versuch II, angestellt am 31. Juli 1884,

"Die in dieser Versuchsreihe zur Verwendung gekommenen
Objecte sind: _

1) Micrococcus prodigiosus aus einer Gelatine-Reincultur herstammend,
auf sterilisirte, etwa 1cm im Quadrat grosse Leinwandstickchen unter allen
Cautelen aufgetragen und dann angetrocknet.

2) Chromgelbe Sarcine, ebenfalls aus einer Gelatine-Reincultur herstam-
mend, auf sterilisirte Leinwand aufgetragen und angetrocknet.

Jedes dieser beiden Objecte kommt in ausgeglihten mif Watte dicht
verstopften Glaskéibchen und in mehrfachen Proben in den Desinfections-
ofen hinein. Der Ofen selbst war etwa 8 Stunden auf 120°C. .erhitzt
worden

Resultat des Versuches: Sowohl die mit Micrococcus
prodigiosus als die mit Sarcine bestrichenen -Leinwandstiickchen
werden nach Beendigung des Versuches unter allen Cautelen auf
je 3 Gliser sterilisirter fester Nahrgelatine verimpft und auf ihre
Entwicklungsfihigkeit gepriift.  In keinem Falle ist von den
desinficirten Leinwandstiickchen aus innerhalb etwa T Wochen,
bis zu welcher Zeit die Beobachtung fortgesetzt wurde, eine Ent-
wicklung von Micrococeus prodigiosus oder von Sarcina ausge-
gangen, wihrend je 3 Controlimpfungen mit den nicht erhitzten
Organismen am 3.—b. Tage jedesmal deutlichste Entwicklung
von Micrococcus resp. Sarcine zeigten. :

Es waren also bei diesem Versuch nach einer etwa drei-
stiindigen Einwirkung trockener Hitze von 120° C. die nur in
diinnen Glaskdlbchen befindlichen Organismen, der sporenfreie
Micrococcus prodigiosus und die Sarcine, vernichtet worden.
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Versuch HI, angestellt am 3. August 1884,

Als Probeobjecte dienten in diésem Versuch:

1) Sporenfreie Milzbrandbacillen von einem vor 3 Stunden an Impf-
milzbrand gestorbenen Kanincheén. Die Milz eines solchen frisch gestorbenen
Thieres enthiilt bekanuntlich stets nur Milzbrandbacillen, niemals Milzbrand-
sporen und ist insofern zur Priifung ersterer allein ein noch sichereres Ob-
ject als die geziichteten Milzbrandbacillen in Versuch I. Die Milz dieses
Kaninchens wurde also unter allen Cautelen zerrieben, die sterilisirten Sei-
denfiden mit dem Milzbrei impragnirt und die Faden alsdann schnell tiber
Schwefelsiure getrocknet. :

2) Milzbrandsporen, die am Tage vorher aunf sterilisirten Seidenfiden
angetrocknet und mit todtlichem Erfolge bei einer Maus verimpft worden waren.

3) Aeltere Milzbrandsporen, vor 4 Jahren auf sterilisirten Seidenfaden
angetrocknet und mehrfach in ihrer infectisen todtlichen Wirksamkeit bei
Meerschweinchen geprift.

Diese 3 Proben von Mikroorganismen ‘Werden also nur in desinficirten
mit Watte verstopften, sonst nicht weiter verpackten Glaskélbchen in
den Ofen hineingebracht. Der Ofen selbst wird etwa 3 Stunden auf an-
nihernd 1509C. erhitzt; die Maximalschwankungen der Temperatur liegen
zwischen 140°0C. bis 1550 C.

Resultat des Versuches: Die erhitaten sporenfreien
Milzbrandbacillen sub 1) auf 8 Gliser fester Nihrgelatine
verimpft, ergaben innerhalb der ndchsten 6 Wochen keine Ent-
wicklung von Milzbrandfiden; die Gliser sind vollkommen fest
und klar geblieben. ' ‘

Ebenso blieben je 3 mit den frischeren und &lteren
Milzbrandsporen sub 2) und 3) inficirte Proben von Néhr-
gelatine innerhalb 6 Wochen steril, véllig klar, fest.

Ganz anders stellten sich die Controlversuche mit den-
selben ebenfalls an Seidenfiiden angetrockneten, aber nicht er-
hitzten Milzbrandbacillen sowohl wie Milzbrandsporen, die jedes
Mal bereits am folgenden oder am zweiten Tage iippige Ent-
wicklung glasheller langer Milzbrandfiiden sowie Verfliissigung
der Gelatine ergeben haben.

Die 3stiindige Einwirkung heisser Luft von anndhernd 150° C.
hatte also in diesem Versuch sowohl sporenfreie Milzbrandbacillen
wie Milzbrandsporen vernichtet, welche nur in diinnen Glas-
kolbchen eingeschlossen waren.

Versuch IV, angestellt am 7. August 1884.

Bei diesem Versuch kommen nur Milzbrandsporen, die vor 5 Tagen an

Seidenfiden angetrocknet waren, zur Verwendung. Die Milzbrandsporen
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sind aber dieses Mal nicht innerhalb der Glaskdlbchen allein in den Ofen
hineingebracht, wie in Versuch III, sondern die Versuchsbedingungen
in der Weise erschwert, dass die Glaskélbchen mit den Milzbrandsporen-
haltigen Seidenfiden in die Mitte eines Keilkissens aus Rosshaaren gesteckt

werden, dessen Dicke an der betreffenden Stelle 15 cm betrug. — Die Tem-
peratur des Ofens, der mit Coaks und Steinkohle geheizt wird, betragt um

5 Uhr 1400 C.

6 - 1400

64 - 1450

7 - 1500

7% - 1580

3 - 1590

8 - 10Min. 153° Schluss des Versuches.

Resultat des Versuches: Die erhitaten Milzbrandsporen
wurden in 9 Reagensgliser mit fester Nihrgelatine eingetragen.
Bis zum 19. September, wo die Beobachtung unterbrochen wurde,
also in beinahe 6 Wochen, ist in keinem Reagensglase eine
Entwicklung von Milzbrandbacilien im Bereiche der ein-
getragenen Fiden entstanden; alle Gliser sind steril, fest, durch-
sichtig geblieben. Nur in einem Glase hat sich entfernt von
dem eingetragenen Seidenfaden an der Oberfliche der Gelatine
ein Schimmelpilzknoten entwickelt. Milzbrandbacillen fehlen
aber auch in diesem Glase vollkommen. _

Durch eine dreistiindige Einwirkung trockener Hitze von
149°C. im Mittel sind also in diesem Versuche die Milzbrand-
sporen vernichtet worden, und zwar unter dem erschwerenden
Umstand, dass dieselben in einem Keilkissen versteckt waren;
allerdings hatte das Rosshaarkissen nur eine geringe Dicke,
nehmlich nur 15 cm.

Versuch V, angestellt am 25. Januar 1885. .

Dieser Versuch hatte den Zweck, die desinficirende Lei-
stungsfihigkeit der trockenen Hitze noch weiter zu prifen auf
Sporen, die sich im Innern etwas grisserer Objecte, als in
Versuch IV befinden. "Die Priifung der sporentédtenden Kraft der
trockenen Hitze auf das Innere derartiger grésserer zusammenge-
legter oder gerollter trockener oder feuchter Objecte ist ja ent-
scheidend fiir die Frage der practischen Verwerthbarkeit
der trockenen Hitze iberhaupt. :

In den Desinfectionsofen kommen also bei diesem Versuch
hinein:
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1) Ein Strohsack von einer Linge von 75 ¢m, Breite 89 cm, Héhe 24 cm,
Umfang 95 cm.

2) Eine trockene wollene Decke, lose zusammengerollt und alsdann lose
geschniirt, von einer Linge von 72 cm, Breite 25 cm, Hohe 19 cm, Umfang
60 cm.

3) Eine feuchte wollene Decke, zusammengeroilt, lose geschniirt, von
einer Lénge von 75 cm, Breite 21 cm, Hohe 16 cm, Umfang 54 em.

4) Zwei trockene leinene Laken, zusammengerollt, lose geschiirt, von
einer Lange von 47 cm, Breite 13 cm, Héhe 15 om, Umfang 35 em.

5) Ein leinener Beutel mit alter etwas angefeuchteter Leinwand ge-
fiillt, Linge 63 cm, Breite 28 cm, Héhe 23 cm, Umfang 79 cm.

6) Tuchrock, Jose zusammengerollt und zusammengebunden von einer
Linge von 55 cm, Breite 17 ¢cm, Hohe 14 ¢m, Umfang 44 cm.

7) Ein ziemlich prall mit Jute gefillter Sack von einer Lénge von
20 ¢cm, Breite 20 cm, Héhe 15 em, Umfang 38 cm,

Die eben angefihrten Objecte kommen also gleichzeitig in den Des-
infectionsofen hinein. Jedes Object ist in der Mitte mit einem Maximal-
thermometer und mit einem ausgeglihten verstopften Glaskdlbchen versehen,
das sporenhaltige Seidenfiden enthalt.

Die Temperatur des Ofens, die alle 15 Minuten abgelesen wird, ist um

4 Uhr 15 Min. 115°C.

5 - — - 1200
5 - 30 - 1169
6 - — - 120¢
6 -.30 - 1180
T - - 1120
7 - 80 - 1109
8§ - e - 1100
8 - 15 - 110°  Schluss des Versuchs.

Das Versuchsergebniss ist nun folgendes:

Nach Eréffnung des Desinfectionsraums zeigt das frei im
Ofen hingende Maximalthermometer 120°C. — Die im Innern
der Desinfectionsobjecte befindlichen Maximalthermometer ergaben
in der Reihenfolge, wie die Objecte oben aufgefiihrt sind, 65°C.;
58°C.; 58°C.; 115°C.; H54°C.; 52°C.; der Jutesack hat kein
Maximalthermometer bekommen.

Es wurden alsdann mit den Seidenfiden aus jedem ein-
zelnen obiger Objecte 3 Culturversuche auf fester Nihrgelatine
angestellt, deren Resultat, um kurz zu sein, iibereinstimmend
das war, dass in allen 21 Cultur-Proben im Laufe der ndch-
sten beiden Tage Verfliissigung der Gelatine und reichlichste Eunt-
wicklung langer Milzbrandfiden zu Stande gekommen war. Das-
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selbe war iibrigens auch mit den Culturproben der Fall, die aus
einem Glaskélbchen herstammten, das frei, nicht eingeschlossen
in einem umbhiillenden Object, in den Ofen hineingelegt und also
der vollen Hitzeeinwirkung ausgesetzt war.

Das Resultat dieses Versnches ist also ein sehr
wenig zufriedenstellendes ‘gewesen. Eine 4stiindige Ein-
wirkung trockener Hitze von einer Temperatur zwischen 110°
und 120°C., die sich aber meist diber 115°C. befand, wie die
viertelstiindigen Temperaturangaben ausweisen, hatte nur in
einem einzigen Falle, bei dem am wenigsten umfangreichen Ob-
jecte No. 4, das ausserdem besonders giinstig an der Hitzezu-
filhrungsklappe gelegen hatte, eine Temperatur von 115°C. im
Innern hervorzubringen vermocht. In der Mitte aller iibrigen
Objecte, die ebenfalls durchaus nicht besonders umfangreich
waren, war die Temperatur trotz der 4stiindigen Einwirkung
von ungefihr 115°C. nur eine sehr niedrige geblieben; sie hatte
in maximo nur 65°C. erreicht. Dass bei diesen niedrigen Tem-
peraturen in keinem Falle eine Desinfection der zum Desinficiren
eingelegten Objecte zu Stande gekommen war, haben die oben
mitgetheilten Culturversuche {ibereinstimmend ergeben.

Versuch VI, angestellt am 31. Januar 1885.

dem mangelhaften Erfolg einer Hitzewirkung zwischen
110° und 120°C. im vorhergehenden Versuch sollte in.diesem
Versuch gepriift werden, ob nicht méglicherweise hihere Hitze-
grade im Stande wiren, zusammengerollte trockene oder feuchte
Objecte von etwa demaelben Umfantr wie die im Vorxgen Ver-
suche zur Desinfection zu bringen.

In den Ofen kommen: )

1) Ein Strohsack von einer Linge von 85 cm, Breite 40 em, Hihe
30 cwn, Umfang 100 em.

2) Zwei ‘trockene wollene Decken, auf einander liegend, jede Decke
zweifach zusammengelegt.

3) Eine trockene wollene Decke, locker zusammengerollt und geschniirt
von einer Linge von 48 ecm, Héhe 19 cm, Umfang 66 cm.

4) Eine durchfeuchtete wollene Decke, locker zusammengerollt und ge-
schniirt, von einer Linge von 66 cm, Héhe 19 cm, Umfang 56 cm.

5) Zwei trockene leinene Laken, ebenfalls lose zusammengerollt und ge-
schnirt, Linge 93 em, Hohe 10 ¢m, Umfang 39 cm.



90

6) Ein Beutel mit trockener Leinwand gefiillt, dessen grésster Umfang
120.cm betrug.

In der Mitte dieser Objecte ist je ein Maximalthermometer bis auf No., 6
und ein kleiner Glaskolben mit Milzbrandsporenhaltigen Seidenfiden. —
Die Objecte selbst wurden in den Ofen gepackt bei einer Temperatur von
1200C. Wenige Minuten nach dem Einlegen der Gegenstinde zeigt das
Thermometer um:

3 Ubr — Min. 1470C. 4 Ubr 30 Min. 146°C. 6 Uhr — Min. 151G,

3 - 15 - 1600 4 - 45 - 1520 6 - 156 - 1380
3 - 30 - 1540 5 - — - 1550 6 - 30 - 1390
8 - 45 - 1400 5 - 15 - 1580 6 - 45 - 1420
4 - — - 1400° 5 - 30 - 1380 7T - — - 1300
4 - 15 - 1460 5 - 45 - 1389° 7 - 15 - -1350

A Schluss des Versuchs.

Versuchsergebniss. Die in der Mitte der Objecte be-
findlichen Maximalthermometer zeigten der Reihenfolge nach 54°C.;
84°C.; 59°C.; b4°C.; 61°C.

Aus jedem Objecte werden alsdann mit den im Ofen ge-
wésenen Seidenfiden je 3 Culturversuche auf fester Nihrgelatine
angestellt. In simmtlichen Culturversuchen ohne Ausnahme
war bereits am nichsten Tage Verfliissigung der Gelatine und
am zweiten Tage ausserordentlich reichliche Entwicklung von
Milzbrandfiden zu constatiren. Das Versuchsergebniss war
also auch in diesem Falle trotz einer 4}stiindigen Ein-
wirkung trockener Hitze von fast durchweg tiber 140°C.
ein sehr ungiinstiges gewesen, sowohl in Bezag auf die im
Innern der doch immerhin noch nicht so umfangreichen Objecte
erreichten Maximaltemperaturen, als in Bezug auf die Tédtung
der Milzbrandsporen. Letztere sind in keinem Falle vernichtet
worden, und die Temperatur erreichte in maximo nur 84°C.,
und zwar war das auch nur bei dem Object der Fall, das weder
gerollt noch geschniirt war, sondern nur so zusammengelegt, dass
das Maximalthermometer sich in der Mitte zwischen je 4 Lagen
einer wollenen Decke nach oben und nach unten befand. Hier
standen dem Eindringen der Hitze offenbar die wenigsten Schwie-
rigkeiten entgegen und trotzdem war die Temperatur nicht héher
als auf 84°C. gestiegen. In allen {ibrigen locker gestopften und
lose zusammengerollten und geschniirten Objecten, bei denen
dem Eindringen der Hitze etwas grossere Widerstinde entgegen-
standen, war die Temperatur noch viel niedriger geblieben; sie
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schwankte zwischen 54-—61°C. und war demgemiiss zur Tédtung
der Sporen in keinem Desinfectionsobjecte ausreichend ge-
wesell.

Versuch VII, angestellt am 7. Januar 1885.

Den nachfolgenden Versuch mit der Einwirkung trockener
Hitze fiige ich hier noch deshalb hinzu, weil derselbe mit einem
anderen Desinfectionsapparate angestellt worden ist als
die Versuche I—VI, und weil die trockene Hitze in dem hier
angewandten Apparat ausserdem nach einem anderen Princip
erzeugt wird, als “bei dem bisher gebrauchten Raetke’schen
Apparat. Der Desinfectionsapparat fiir Versuch VI ist der von
der Firma: Schimmel u. Comp. in Chemnitz construirte eiserne
transportable Desinfectionsapparat, iiber den in der Abtheilung 11
unten (,Desinfection mit heissem Wasserdampf®) noch ausfiihr-
lich referirt werden wird. :

Der Unterschied in der Erwirmung der Desinfectionsriume
in beiden Apparaten mit trockener Hitze liegt darin, dass bei
dem Raetke’schen Apparat die erhitzte Luft mit den gasigen
Verbrennungsproducten direct in den Desinfectionsraum hinein-
strdmt, wihrend bei dem Schimmel’schen Apparat ein im un-
teren Theil desselben befindliches abgeschlossenes Rohrsystem
durch Dampf geheizt wird und letateres erst indirect die trockene
Hitze im Desinfectionsraum erzeugt.

In diesen also nach anderem Princip mit trockener Hitze
erwiarmten Schimmel’schen Apparat kommen folgende Objecte:

1) Ein Strohsack von einer Linge von 2,0 m, Breite 73 e¢m, Hohe
17 em. , R

2) Ein Ballen von 10 zusammengerollten wollenen Decken von einer
Lange von 1,03 m, Breite 64 cm, Hohe 34 cm, Umfang 1,50 m.

3) Ballen von 5 zusammengeroliten wollenen Decken von einer Linge
von 89 cm, Breite 33 cm, Héhe 18 cm; Umfang 1,08 m.

4) Beutel mit Leinwand gefilllt von einer Hohe von 37 em, Umfang
1,42 m. ' : i =

5) Sack mit Jute gefiillt von einer Hohe von 63 cm, Umfang 1,04 m.

6) Freiliegender, nicht eingewickelter Glaskolben. :

Der Apparat wird 2% Stunden angeheizt, hierbei ist die Temperatur
bis auf 98°C. gestiegen. - :

» Um 1 Ubr werden obige Objecte in den Apparat hineingepackt, wobei
die Temperatur durch Oeffnen der Thiren auf $6° C. fallt,
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Die Desinfectionsobjecte bleiben nun 3 Stunden und 10 Minuten in dem
Ofen bei constanter Binwirkung heisser Luft zwischen 920C. und 1000 C.,
wobei in den letzten beiden Stunden die Temperatur stets zwischen 989 C.
und 1000 C. sich hielt.

Resultat des Versuches: Nach Erdffnung des Ofens
zeigt das frel am Deckel des Ofens héingende Maximalthermo-
meter 1063°C. — Die Maximalthermometer im Innern der ein-
gelegten Desinfectionsobjecte ergaben der Reihe nach 73°C.;
35°C.; 49°C.; 52°C.; b4°C. — Die angestellten Culturversuche
mit den im Ofen gewesenen Milzbrandobjecten sind ganz iiber-
einstimmend positiv ausgefallen. In allen 18 Uebertragungen
auf feste Nihrgelatine war meist am folgenden, selten erst am
zweiten Tage eine sehr reichliche Entwicklung langer hyaliner
Milzbrandfaden zu Stande gekommen.

Das Versuchsergebniss ist also auch in diesem
nach anderem Princip erwidrmten Apparate in dersel-
ben Weise sehr unbefriedigend ausgefallen, wie bei
den beiden vorigen Versuchen. Allerdings war die im
Schimmel’schen Apparaté durch trockene Hitze erreichbare Maxi-
maltemperatur niedriger als die Maximaltemperatur im Raetke’-
schen Apparate; sie war im Schimmel’schen Apparate nur auf
1064°C. zu bringen. Allein der Versuch in letzterem Apparate
vervollstindigt doch in sehr eclatanter Weise die aus Versuch V
und VI gewonnene Erfahrung iiber das &dusserst langsame und
unzureichende Eindringen der trockenen Hitze in die Tiefe
etwas umfangreicherer Desinfectionsobjecte. So hat hier die iiber
3stiindige Einwirkung heisser Luft von 100°C. in der Mitte des
Ballens von 10 oder 5 zusammengerollten wollenen Decken nur
eine Temperatur von 35°C. resp. 49°C. hervorbringen kdnnen.
Die hochste iiberhaupt erreichte Temperatur im Strohsack, d. h.
dem am wenigsten Widerstand leistenden Object, betrug auch
nur 73°C.
= Dass bei diesen Temperaturen in keinem Falle eine
Tédtung der im Innern der Beutel verpackten Milzbrandsporen
zu Stande gekommen ist, ist selbstverstindlich. Hervorheben
will ich aber noch besonders, dass auch die in dem kleinen
frei liegenden Glaskélbchen befindlichen Milzbrandsporen, die
also der vollen Hitzeeinwirkung von 100°C. iiber 3 Stunden



93

ausgesetzt waren, in ihrer Entwicklungsfihigkeit durchaus nicht
gehindert worden sind.

Schlussbemerkungen.

In den vorstehenden 7 Versuchsreihen ist die desinficirende
Leistungsfihigkeit heisser Luft allein in 2 nach verschiedenen
Erwarmungsprincipien construirten Desinfectionsapparaten gepriift
worden. '

Als sporenfreie Versuchsobjecte hatten fiir diese Desin-
fectionséfen gedient Micrococcus prodigiosus, Bacterium termo,
Bacillus subtilis, Milzbrandbacillen von Thieren, die wenige
Stunden zuvor an Impfmilzbrand gestorben waren, sowie frische
Hefe und Sarcine; als sporenhaltiges Material waren die resi-
stenten Milzbrandsporen, an Seidenfiden angetrocknet, zur Ver-
wendung gekormmen. .

Das Resultat dieser Versuche war, dass die Vernichtung
der sporenfreien Mikroorganismen gelungen ist durch eine
2stiindige Einwirkung trockener Hitze von einer Temperatur
zwischen 90°C. bis 120°C.

Das Versuchsergebniss aber mit den sporenhaltigen Mi-
kroorganismen, von deren Vernichtung die Zulissigkeit einer Des-
infectionsmethode fiir allgemeine practische Zwecke beson-
ders abhiéingt, ist sehr ungiinstig ausgefallen. Zwar sind die
sporenhaltigen Mikroorganismen durch eine 3stiindige Einwirkung
trockener Hitze von anndhernd 150°C. ja allerdings ebenfalls
getddtet worden, aber das ist nur gelungen, wenn dieselben frei
in diinnen .Glaskélbchen in den *Ofen gebracht waren, oder in
einem Objecte von- nur sehr. missiger Dicke verpackt waren (s.
Vers. III u. IV).

Sobald aber der Umfang der zu desinficirenden Gegenstiinde
etwas grosser war, oder andere schwierigere Verhiltnisse vor-
lagen, d. h. die Gegenstinde lose zusammengerollt, lose ge-
schniirt oder durchfeuchtet in den Desinfectionsapparat kamen,
reichte die desinficirende Kraft heisser Luft von iiber 140°C. im
Apparat nicht hin, selbst bei einer 4fstiindigen Einwirkung, um
die sporenhaltigen Organismen im Innern der Objecte zu todten
(s. Vers. V). v

Diese Unfihigkeit der trockenen Hitze in geniigender Weise
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einzudringen in das Innere solcher Desinfectionsobjecte, die an
Umfang nicht grosser sind, als die in praxi zur .Desinfection
cingelieferten Gegenstiinde (s. Vers. V, VI, VII) giebt dieser Des-
infectionsmethode nur einen sehr beschrinkten Werth; denn
bei der Desinfection im Grossen, besonders aber zu Zeiten von
Epidemien, ist es nicht mdglich, die Desinfectionsobjecte jedes
Mal so vorsichtig auszubreiten, dass diéselben‘uur ganz ober-
flichlich oder in diinnen Lagen ‘von der heissen Luft getroffen
werden.

Aus diesen Griinden sind die in sehr vielen Krankenhiu-
sern, Gefingnissen u. s. w., wie oben bemerkt, noch jetzt exi-
stirenden Desinfectionsapparate, die auf dem Princip der Einwir-
kung trockener Hitze allein beruhen, unzulinglich. Es erscheint
am besten, derartige Desinfectionsapparate génzlich abzuschaffen,
wenn es nicht moglich ist dieselben umzudndern, und durch
solche zu ersetzen, in denen das desinficirende Princip heissser
stromender Wasserdampf ist, wie aus den Versuchen in der
nachfolgenden Abtheilung I hervorgeht.

Das obige Resultat in beiden Desinfectionstfen befindet sich
in voller Uebereinstimmung mit den Untersuchungen von Koch
und Wolffhiigel iiber die mangelhafte desinficirende Leistungs-
fihigkeit heisser Laft allein (s. Mitthl. aus dem Kais. Gesund-
heitsamte Bd. I, S. 301).

II. Desinfection mit heissem Wasserdampf.

Nachdem wir uns -an den vorstehenden Desinfectionsappa-
raten ven der unzureichendén Wirkung der heissen Luft
allein iiberzeugt hatten, unterzogen wir andere Desinfections-
apparate der Priifung, die gleichzeitig ein anderes Desinfections-
princip zur Anwendung brachten, nehmlich das der Einwir-
kung heisser Wasserdimpfe auf die zu desinficirenden Ge-
genstinde.

‘Bekanntlich ist der heisse stromende Wasserdampf ander-
weitig, insonders aber in der Arbeit von Koch, Gaffky und
Loeffler, ,Versuche iiber die Verwerthbarkeit heisser Wasser-
dimpfe zu Desinfectionszwecken® (Mittheilungen aus dem Kaiser-
lichen Gesundheitsamte Bd. I S. 322) zu Desinfectionszwecken
empfohlen und in letzterer Arbeit experimentell festgestellt wor-
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den, dass Bacillensporen die Temperatur des siedenden Wassers
resp. des heissen stromenden Wasserdampfes von 100°C. nur
wenige Minuten iiberstehen konnen.

Allein die Versuche mit der Einwirkung strémenden Wasser-
dampfes auf Sporen, die nicht frei, sondern unter schwierigeren
Verhéltnissen, wie solche aber tiglich in der Praxis vorkommen,
sich befanden, also auf die Sporen, die in Waarenballen einge-
schlossen waren, sind nur in sehr mangelhaft construirten Appa-
raten angestellt, worauf wiederholt in der betreffenden Mitthei-
lung selbst hingewiesen worden ist. Demzufolge war es auch nur
einmal gelungen, ein griosseres nach fritheren Versuchen schwer zu
bewiltigendes Desinfectionsobject, eine Packleinewandrolle von
50 ¢m Linge und 40 cm Durchmesser in allen ihren Theilen
zu desinficiren, und zwar gelang diese Desinfection nur mit Hiilfe
einer siedenden Kochsalzlgsung, deren Didmpfe eine hohere
Temperatur haben, als die aus reinem Wasser entwickelten
Démpfe.

Von diesem Gesichispunkte aus erschien es zweckmiissig,
die Desinfectionsversuche mit dem heissen stromenden Wasser-
dampf zo wiederholen und zwar in fir die Praxis geeigneten
Apparaten und in grosserem Maassstabe, um so fiir eine ausge-
dehnte practische Anwendung eine gesicherte Grundlage zu haben.

Zunéchst hat nun Merke (s. Eulenberg’s Vierteljahrs-
schrift f. gerichtl. Med. Bd. XXXVII 8. 85) in den im hiesigen
stidtischen Baracken-Lazareth urspriinglich fiir trockene Hitze
eingerichteten beiden Desinfectionsapparaten Vorrichtungen ge-
troffen, welche die Einfiihrung von heissem strémenden Wasser-
dampf in die Apparate ermdglichten, und eine Reihe von Zahlen-
angaben gemacht iber Temperaturen, die er bei Anwendung von
heissem Dampf im Innern grésserer Desinfectionsobjecte in die-
sen Apparaten erhalten hat. Diese Zahlenangaben von- meist
100° C. und dariiber haben jedoch nur einen beschrinkten Werth,
da Culturversuche mit den angeblich desinficirten wollenen Decken,
leinenen Beuteln u. s. w. ganzlich fehlen, bis auf einen einzigen
Ziichtungsversuch. Dieser eine Ziichtungsversuch ist aber nicht
ausreichend fiir eine so wichtige Frage, ganz abgesehen davon,
dass die Beobachtungsdauer von hochstens 3 Tagen in diesem
einen Versuche auch nicht hinreichend ist, und zwar deshalb
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nicht, weil Sporen, auf die Desinfectionsmittel, also z. B. starke
Hitze eingewirkt haben, und die noch nicht vollstindig getddtet
sind, eine Verzigerung ihrer Entwicklung erleiden und etwas
spiter doch noch zur Keimung gelangen kénnen. Ich habe aus
diesem Grunde die Beobachtung, ob eine Entwicklung der zur
Desinfection verwandten Organismen wirklich ausblieb, auf min-
destens 10—12 Tage, meistens aber noch viel linger ausge-
dehnt.

Jedenfalls - also gewinnt man aus den blossen Temperatur-
angaben von Merke ohne Weiteres keine Sicherheit, ob in der
That eine Desinfection aller jener wollener Decken, leinener
Beutel und sonstiger Effecten stattgefunden hat, die «der Desin-
fection unterworfen worden sind, zumal es unserer Erfahrung
nach Félle giebt, bei denen das Thermometer im Innern von
Ballen aunf 100°C. und sogar dariiber gestiegen sein kann, und
dennoch eine Bakterienentwicklung stattfindet. Es sind letzteres
solche Fille, bel denen erst ganz gegen Ende des Versuches die
Temperatur von 100°C. an den bemggffenden Stellen erreicht
wurde und die Hitze noch nicht lange genug einwirken konnte,
um die hier befindlichen Sporen simmtlich zu vernichten. FEin
derartiger Fall findet sich auch z. B. in der oben citirten Arbeit
S. 835. Zu beweisenden Desinfectionsversuchen sind also gleich-
zeitig mit den Temperaturangaben Culturversuche resp. Thier-
impfungen nothwendig. —

Die Apparate, die wir nachfolgend der Priifung unterzogen
haben, waren sogenannte transportable Desinfectionsapparate,
bei denen der Dampferzeuger sich entweder gleich an dem
Desinfectionsapparate befand oder die den Dampf von Dampf-
kesseln entnahmen, welche gleichzeitig zu anderweitigem Betriebe
dienten. _ A

Die Herstellung solcher transportabler nicht allzu kost-
spieliger Desinfectionsapparate und die Priifung auf ihre Lei-
stungsfihigkeit ist um so dringlicher, als die wenigsten Com-
munen im Stabnde sein werden oder geneigt, besondere Desinfec-
tionshiiuser mit so grossen Apparaten und stationdrer Einrichtung
zu erbauen, wie deren augenblicklich mehrere hier in Berlin in
Angriff genommen werden.

2) Zunidchst wurde als zweiter Apparat der Priifung unter-
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zogen der nach den Angaben von Merke von der Firma Schim-
mel & Comp. in Chemnitz construirte transportable eiserne Des-
infectionsapparat. Derselbe besteht aus einem viereckigen Kasten
aus Eisenblech mit doppelten Wandungen, die mit einem schlech-
ten Wirmeleiter, Sigespihnen, ausgefiillt sind. FEin im unteren
Theil des Kastens befindliches abgeschlossenes Ringrohrsystem
firt den Dampf zur Erzeugung trockener Hitze im Apparat
hinzu, wihrend ein dariiber befindliches mit seitlichen Oeffnua-
gen versehenes Rohr zur directen Einstromung des Wasserdampfes
in den Kasten dient. Die Desinfectionsobjecte kionnen in einem
Wagen ausserhalb des Kastens verpackt und dann in den Appa-
rat hineingeschoben werden. Beziiglich der niheren Beschreibung
dieses Apparates verweisen wir auf die Mittheilung von Merke,
l.c. 8.105, wo sich auch eine Abbildung des Apparates befindet.

Der Apparat beruht also auf dem Prineip der Einwirkung
heisser Wasserddmpfe zur Desinfection; die Construction des-
selben gestattet aber auch sowohl die gleichzeitige als isolirte
Anwendung heisser Luft. Die Benutzung eines derartigen Appa-
rates von 2 cbm Rauminhalt, der sich in dem hiesigen klinischen
Institut fiir Geburtshiilfe im Anschluss an die Dampfheizung der
Anstalt befindet, ist mir von Herrn Geheimrath Schroeder be-
reitwilligst gestattet worden.

A, Versuche mit der combinirten Einwirkung von heissem
Wasserdampf und heisser Luft.

Nachdem wir uns von der Leistungsunfiihigkeit der heissen
Luft allein auch in diesem Apparat iiberzeugt hatten (s. Ab-
theilang I, Versuch V1), wurde zunichst die combinirte Ein-
wirkung von heissem Wasserdampf und trockener Hitze
mit nachfolgender Ventilation des Apparates probirt, ein Ver-
fahren, das vor der Anwendung heissen Wasserdampfes allein
nach Merke den Vorzug haben sollte, die starke Durchfeuchtung
der Versuchsobjecte und die ziemlich bedeutende Wasseran-
sammlung aof dem Boden des Desinfectionsapparates zu ver-
hindern. *

Versuch L.

Am 2. December 1884 kamen folgende Gegenstinde in den
Apparat:

Archiv f. pathol. Anat. Bd CIL HiL1 |

T
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1) Zu unterst am Boden des Apparates ein Strobsack, 2 m lang,
73 cm breit, 17 cm hoch; Stroh und Ueberzug trocken. In die Mitte des
Strohsackes wird ein Maximalthermometer hineingelegt und daneben 2 mit
Watte verstopfte und ausgeglihte Glaskélbchen; in dem einen Glaskslbchen
befinden sich vor 8 Tagen eingetrocknete Stiickchen einer Vaceinepustel,
in dem anderen Milzbrandsporen, die am 27. November an sterilisirten
Seidenfiden angetrocknet worden waren.

2) Auf dem Strohsack liegt ein Ballen von 10 wollenen Decken
an der der Thiirseite des Ofens entgegengesetzten Wand. Die Decken sind
in diesem Ballen, wie bei allen folgenden Versuchen, wo mnicht besondere
Bemerkungen gemacht sind, immer einmal der Linge nach zusammengelegt
und dann fest zusammengerollt. Um das Eindringen der Hitze von den
Enden her in das Innere des Ballens moglichst zu erschweren, wurde der
Ballen sehr fest gewickelt und besonders an den Enden sehr fest zusammen-
geschnirt und ausserdem noch eine 11. wollene Decke um die Enden des
Ballens so herumgeschniirt, dass der Zutritt der heissen Luft resp. des heissen
Dampfes von hier aus nur durch das Gewebe der Decken mdglich ist: Um-
fang des Ballens 1,50 m, Linge 1,03 m, Breitendurchmesser 64 cm, Hohen-
durchmesser 34 cm. In der Mitte des Ballens, also durch 10 Doppellagen
der wollenen Decken gedeckt, liegt ein Maximalthermometer und daneben in
einem Glaskdlbchen wieder eingetrocknete Vaccinepustel, in dem anderen
Seidenfiden mit den angetrockneten Milzbrandsporen, wie sub I).

3) Ballen von 5 wollenen Decken, an den Enden ebenso fest ge-
schnirt und von einer 6. wollenen Decke ebenso eingehiillt wie sub 2). Der
Ballen hingt an der Decke mit einem eisernen Haken etwas nach hinten
von der Mitte. Umfang des Ballens 1,08 m, Lihge 89 cm, Breite 33 cm,
Héhe 18 em.

Im Innern des Ballens ein Maximalthermometer und 2 Glaskélbchen,
das eine mit Milzbrandsporen an sterilisirten Seidenfiiden imprignirt, das
andere mit Stickchen eingetrockneter Vaccinepustel versehen.

4) Leinener Beutel prall mit Leinewandlappen und zusammen-
gelegten leinenen Laken gefilllt. In die Mitte des Beutels kommt in 3 viel-
fach zusammengelegte Laken eingewickelt das Maximalthermometer und die
beiden Glaskélbchen mit Vaccineborke und Milzbrandsporen an
Seidenfiden. Der Beutel wird oben fest umschnért. Grésster Umfang des
Beutels an der Stelle, wo die Glaskolben liegen, betriigt 1,42 m, Hohe 37 em.
Dieser Beutel hangt ebenfalls an der Decke und zwar dmht an der der Thir-
éffnung entgegengesetzten Wand des Ofens.

5) Sack mit trockener Jute, prall gefillt an der Decke hingend,
nach vorn von der Mitte des Ofens. Grdsster Umfang des Sackes 1,04 m,
Héhe 63 cm. In der Mitte ein Maximalthermometer und ein Glas mit Milz-
brandsporen an Seidenfiden.

6) Bin Kélbehen mit M11zbrandsporen frei liegend auf dem
Strohsack und zwar an der vorderen Thir des Ofens. -

Nachdem die vorstehenden Gegenstinde in den Ofen hineingepackt wor-



99

den sind, hegann die Heizung des Apparates um 10 Uhr. 45 Min. bei einer
Dampfspannung von 23 Atmosphiren, zunichst mit trockener Hitze; der
Temperaturgang des an der Decke des Apparats befindlichen Thermometers,
das erst von 609C. ab anzeigt, war folgender:

11 Uhr 10 Min. 75°C.

11 - 45 - 780
12 - 80 - 850
12 - 45 - 870
1 - — - 900
1 - 80 - 9340
1 - 45 - 980
2 - 15 - 9940,

Um 2 Uhr 15 Min. beginnt die Hinleitung von directem Dampf neben
trockener Hitze bei geschlossener Luftzufihrungséffnting und nicht ganz ge-
schlossener Abzugsklappe.

2 Uhr 30 Min. 104°C.

2 - 45 - 1150

3 - — -~ 112°  Die Abzugsklappe wird gedffnet.

3 - 15 - 1100

3 - 30 - 1100

3 - 45 - 109°  Absperrung des directen Dampfes, Oeffnung der Ven-
tilationsoffnungen, wihrend die Heizspirale fiir
trockene Hitze bis zum Sechluss des Versuches
weiter geheizt wird.

4 - — -« 1000 :

4 - 15 - 97%  Schluss des Versuches.

Resultat des Versuches. Der Versuch hatte im
Ganzen b Stunden 30 Minuten gedauert, wovon der di-
recte Dampf 1 Stunde 30 Minuten eingewirkt hatte.
Nach der Eroffnung des Ofens zeigt das frei im Innern des
Apparates und zwar in der Mitte der Decke aufgehingte Maxi-
malthermometer 1184°C. Die wollenen Decken, Wische, Jute,
Stroh fiihlen sich sogleich nach Eréfinung des Ofens ziemlich
trocken an, und zwar nicht blos an der Oberfliiche, sondern auch
im Innern der Beutel und Ballen.

Die Mikroorganismen in den Glaskélbchen, alse die an Sei-
denfiiden - vor 5 Tagen angetrockneten Milzbrandsporen, sowie
die vor 8 Tagen angetrockneten Vaccinepusteln wurden nun unter
den bekannten Cautelen mit ausgegliihtem Platindraht auf feste
Fleischwasserpeptongelatine gebracht und aus jedem Glaskolben
5 Culturpriparate angefertigt. — Das Resultat in Bezug auf die

7*
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Entwicklungsfihigkeit dieser verpackten Organismen sowie in
Bezug auf den Stand der Maximalthermometer in der Mitte der
Ballen ist folgendes:

1) Strohsack; Maximaltemperatur 105°C. Auf Néhrgela-
tine eingetragene Vaccinestiickchen, ebenso wie Milzbrandsporen
ohne Entwicklung; vom 2. December 1884 bis 4. Mirz 1885
beobachtet. - -

2) Ballen von 10 wollenen Decken; Maximaltemperatur
105°C.; Vaccine sowie Milzbrandsporen auf Néhrgelatine keine
Entwicklung bis zum 4. Mirz 188b.

3) Ballen von 5 wollenen Decken; Maximaltemperatur 1054°C.;
Vaccine und Milzbrandsporen auf Nahrgelatine keine Entwick-
lung, controlirt bis zum 4. Mirz 188b.

4) Leinener Beutel; weder Vaccine noch Milzbrand-
sporen bis zum 4. Marz 1885 zur Entwicklung gelangt.

5) Sack mit Jute; Maximaltemperatur 1044°C.; keine
Entwicklung der Milzbrandsporen bis zum 4. Mirz 1885.

6) Frei liegendes Glas; keine Entwicklung der Milz-
brandsporen. ’

Der Erfolg in diesem Versuch war also ein voll-
kommener. Es war in kéinem Falle, selbst nach 3monatlicher
Beobachtung eine Entwicklung zu Stande gekommen der im In-
nern von theilweise sehr volumingsen Ballen versteckten Milz-
brandsporen und Vaccineorganismen. Ich bemerke noch beson-
ders, dass die Ballen selbst an sehr verschiedenen Stellen des
Ofens vertheilt waren, sodass die desinficirende Wirkung im
Ofen nicht etwa blos auf eine Stelle beschrinkt, sondern eine
gleichmassige war.’

Ganz anders gestalteten sich die Verhiltnisse bei den
Controlversuchen. Mit den nicht erhitzten, aber im Uebrigen
ebenso behandelten Milzbrandsporen des obigen Versuches ange-
stellte Impfungen ergaben in 7 Versuchen jedes Mal innerhalb
24—A48 Stunden eine sehr lebhafte von den Seidenfiden aus-
gehende Vegetation mit den bekannten so charakteristischen
vielfach verschlungenen Milzbrandfiden. Andererseits waren Im-
pfangen bei Kindern mit 8 Tage alten eingetrockneten und dann
anfgeweichten Vaccineborken wiederholt von den schénsten Impf-
pusteln gefolgt gewesen.
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_ Versuch IL

Dieser am 9. December 1884 angestellte Versuch war im
Wesentlichen eine Wiederholung des ersten Versuches; nur in
Bezug auf Dampfspannung und Abschluss des tibrigen Betriebes
lagen die Verhéltnisse hier glinstiger als im vorhergehenden Ver-
suche. Im Versuch I war nimlich die Dampfspannung im Be-
ginn des Versuches eine verhidltnissméssig niedrige gewesen;
dieselbe betrug nur 24 Atmosphiiren, und andrerseits konnte
innerhalb der ersten 2 Stunden.obigen Versuches der Betrieb
der iibrigen Einrichtungen der Entbindungsanstalt (Heizung der
Wohnriiume, Waschkessel, Badeeinrichtung u. s. w.) nicht unter-
brochen werden, sodass der Desinfectionsapparat zwischen 11—1
Uhr verhaltnissmissig wenig Dampf, bekam. Erst von 1 Uhr
ab wurde der Dampf fiir die {ibrigen Riume der Anstalt abge-
sperrt und gleichzeitig eine Dampfspannung von 3—34 Atmo-
sphiren erreicht. Die ebengenannten Verhiltnisse sind aber in-
sofern bemerkenswerth, als sich dieselben Schwierigkeiten in
Bezug auf Heizung der Apparate und Ausschluss des anderwei-
tigen Betriebes hiufig einstellen werden bel Desinfectionsappa-
raten, die nicht einen eignen Dampfkessel besitzen, sondern sich
im Anschluss an die Dampfheizungen von Krankenanstalten,
Brennereien, Fabrikanlagen u.s. w. befinden.

In Versuch II konnte also von Anfang an bei hdherer
Dampfspannung, 4 Atmosphéren, begonnen und gleichzeitig der
Dampfbetrieb fiir die andern Einrichtungen grésstentheils abge-
sperrt werden.

In den Desinfectionsofen kommen dieselben Gegenstinde, von demselben
Umfang wié im Versuch I; auch sind die Objecte ganz in derselben Weise
im Ofen vertheilt. In der Mitte jedes Objectes liegen je ein Maximalthermo-
meter und je 1 resp. 2 Glaskdlbchen mit Milzbrandsporen oder mit ein-
gétrockneter Vaceinepustel, die in diesem Versuche aber erst vor 3 Tagen
eingetrocknet war.

Beginn des Versuches um 1 Uhr bei halb geschlossener Luftzufithrungs-
offnung und Abzugsklappe, zunichst mit Einleitung troekener Hitze.

Temperaturgang nach dem Thermometer an der Decke des Ofens:

1 Uhr 20 Min. 720C.

i - 30 - 770

2 - — . 910

2 -~ 15 - 950 bei annihernd 4% Atmosphiren Dampfspannung
2 - 30 - 960
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Um 2 Uhr 30 Min. wird, da die Heizung mit trockener Hitze keine
Temperatursteigerung mehr bewirkt, neben der trockenen Hitze directer
Dampf in den Apparat geleitet.

9 Uhr 45 Min. 1120C,

3 - — - 1159

3 - 15 - 1170

3 - 30 - 1169

3 - 45 - 115° Der Druck im Dampfkessel ist auf 8 Atmosphiiren ge-
sunken.

4 - — - 1139 Um 4 Uhr wird der directe Dampf abgesperrt,
hierauf el‘f'olgt unter Oeffnung von Luftzufihrungs-
und Abzugsklappe noch %stiindiges Nachheizen
mit indirectem Dampf.

4 - 15 - 10740

4 - 30 - 10749 Schluss des Versuches.

Resultat. Das frei im Innern des Ofens hingende Maxi-
malthermometer stand nach Eréffnung des Ofens auf 125° C.

1) Strohsack; Stroh und Ueberzug trocken, Maximalthermo-
meter 115°C. Auf Nihrgelatine eingetragene Vaccine sowie
Milzbrandsporen ergeben in je 3 Culturversuchen keine Entwick-
lung wihrend einer Controle vom 10. December 1884 bis 4. Mérz
1885.

2) Ballen von 10 fest zusammengeschniirten wollenen Decken.
Die wollenen Decken waren beim Herausnehmen feucht, beson-
ders in den inneren Lagen; an der Luft trockenen die freige-
legten Deckenlagen jedoch schnell, wihrend die bedeckten La-
gen sich nach i Stunde noch feucht anfiihlen. —

Max1ma1tempe1atur 106° C.; auf Nihrgelatine eingetragene
Milzbrandsporen bleiben in 3 Culturproben ohne Entwicklung
wihrend derselben Beobachtungszeit wie sub 1).

3) Ballen von b wollenen Decken; Maximaltemperatur 104°C.
Milzbrandsporen entwickeln sich in 4 Proben - nicht.

4) Leinener Beutel prall mit Leinewand gefiillt; die Leine-
wand fiihlte sich feucht an beim Herausnehmen des Beutels,
trocknet aber schnell an der Luft.

Maximaltempera’cur 103° C., Milzbrandsporen ohne Entwick-
lung wie oben.

5) Sack mit Jute feucht namentlich in den inneren Schich-
ten. Milzbrandsporen ohne Entwicklung wihrend derselben Be-
obachtungszeit wie oben.
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Auch in diesem Versuch, der im Ganzen 3% Stunden ge-
dauert hat, sind die Milzbrandsporen und die Vaccineorganismen
durchweg vernichtet worden. Die directe Dampfeinwirkung
hatte in diesem Falle wie in Versuch I ebenfalls 14 Stunden
gedauert, wihrend der Versuch in toto 2 Stunden weniger ge-
dauert hatte als der erste Versuch. Dieser Zeitunterschied kommt
auf die geringere Einwirkung der trockenen Hitze beim Anheizen
des Ofens. Die voluminésen Objecte, die wollenen Decken, Leine-
wand, Jute sind beim Herausnehmen aus dem Ofen in den inneren
Schichten feucht; dieselben frockenen’allerdings beim Ausbreiten
schnell an der Luft. 2 gleichzeitig in den Ofen frei hineingehéngte
leinene Laken sind fleckenlos und frocken beim Herausnehmen.

Versuch IIL

Eine sehr wichtige Frage fiir die practische Verwerthbarkeit
eines Desinfectionsapparates ist die Zeitdauer, die derselbe er-
fordert, um die Objecte zur Desinfection zu bringen. Zeitrau-
bende Desinfectionsverfahren sind besonders bei grosseren Epi-
demien fiir die Praxis unbrauchbar. Es war deshalb von grosser
Wichtigkeit zu erfahren, ob man in kiirzerer Zeit als in Ver-
such I und II, also als in 5} resp. 34 Stunden oder, wenn man
die directe Dampfeinwirkung allein in Betracht zieht, in
kiirzerer Zeit als in 14 Stunden dasselbe Desinfectionsresultat zu

erzielen im Stande sei.

Die Desinfectionsobjecte, die am 23. December 1884 zur Verwendung
kommen, sind an Umfang und Art der Verpackung ganz dieselben geblieben,
wie die in den friheren Versuchen benutzten; es kommt in diesem Versuch
nur ausserdem noch ein Ballen aus wollenen Decken hinzu, der allseitig in
eine doppelte Lage von sehr dichtem, glinzendem, schwer fiir Wasser durch-
lassigem Papier (Tauenpapier) eingeschlagen und dann fest verschndrt wor-
den war. Dieser Ballen aus 3 der Lange nach dreifach zusammengelegten
und dann zusammengerollten wollenen Decken bestehend hatte einen Um-
fang von 1,08 m, eine Linge von 55 cm, eine Breite von 36 cm und eine
Héhe von 33 em.

Der Versuch begann um 13 Uhr bei 3 Atmosphiren Dampfdruck mit
Einleiten trockener Hitze bei gedffneten Klappen; um 2 Ubr 45 Min. betrug
die Dampfspannung 3} Atmosphéren, um 3 Uhr 45 Min. 4 Atmosphéren.
Um 2 Ubr 55 Min. wird neben dem indirecten auch directer Dampf zu-
gelassen und zwar wahrend 1 Stunde 5 Min. Darauf wird von 4 Uhr ab,
unter gleichzeitiger Ventilation, mit trockener Hitze noch 20 Minufen nach-
geheizt. ' '
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Der am Deckelthermometer beobachtete Temperaturgang ist folgender:
2 Uhr' — Min. 699C.

2 - 15 - 710
2 - 30 - 810
2 - 45 - 840
2 - 55 - 890
3 - — - 1000
3 - 15 - 1090
3 - 30 - 109
3 - 45 - 1090
4 - — - 1050
4

- 20 - 940 Schluss des Versuches.

Ergebniss der Maximalthermometer und der Cul-
turproben. Das frei im Innern des Ofens hingende Maximal-
thermometer zeigt 112°C.

1) Strohsack; Stroh feucht, Max1maltemperatu1 105° C.
Vaccmepustel (vor 64 Stunden angetrocknet) sowie Milzbrand-
sporen auf Nahrgelative iibertragen sind ohne Entwicklung
geblieben wihrend einer Beobachtungszeit vom 24. December 1884
bis 4. Mirz 1885.

2) Ballen von 10 .wollenen Decken; die wollenen Decken
dampfen bei der Herausnahme, besonders die inneren Lagen.
Maximaltemperatur 104° C.; 3 Culturproben von Milzbrandsporen
ohne Entwicklung in derselben Zeit wie oben.

3) Ballen von 5 wollenen Decken; Maximaltemperatur 105°C.
Milzbrandsporen in 3 Cultmploben vollig steril 1nnerhalb
9 Wochen. :

4) Leinene Beutel; Leinewand im Innern des Beutels feucht.
Maximaltemperatur 103 ° €. Milzbrandsporen getédtet in 3 Cul-
turproben.

b) Sack mit Jute; Jute fithlt sich feucht an.. 3 Cultarpro-
ben von Milzbrandsporen ohne Entwicklung in derselben Zeit
wie oben.

6) Ballen mit Tauenpapier umwickelt; das Papier fihlt sich
nach der Herausnahme des Ballens ganz trocken an, die einge-
schlagenen wollenen Decken dampfen und fiihlen sich feucht an,
trockenen aber schnell an der Luft. Maximaltemperatur 1074°C.;
3 Culturproben von Mitzbrandsporen véllig steril geblieben mner—

halb 9 Wochen.
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Die Controlversuche mit den zu obigen Versuchen ge-
brauchten aber nicht desinficirten Milzbrandsporen ergaben jedes
Mal nach 2—4 Tagen Entwicklung von langen Milzbrandfiden.
Ein Meerschweinchen und eine Maus mit den nicht desinficirten
Fiden subcutan geimpft starben, und zwar die Maus nach
24 Stunden, das Meerschweinchen nach 3 Tagen an Milzbrand.

Auch in diesem Versuche, der im Ganzen nur
2 Stunden und 35 Minuten gedauert hatte, war die
Sterilisirung der Milzbrandsporen und Vaccineorga-
nismen innerhalb der Objecte eine vollstindige ge-
wesen. Berficksichtigt man nur die Einwirkung des directen
Dampfes, so war die Desinfection in 1 Stunde b Minuten er-
reicht, also in 25 Minuten weniger als in den fritheren Ver-
suchen. Die Feuchtigkeit der Objecte ist nur eine missige, die-
selben trockenen ziemlich schnell an der Luft.

Versuch IV und V.

In diesen Versuchen ist die Zeitdauer, namentlich der Ein-
wirkung des directen Dampfes, noch weit mehr verkiirzt
worden als in den bisherigen Versuchen. IKs wurde in diesen
Versuchen 1V und V zeitlich ganz nach der Methode der Des-
infection verfahren, wie sie friither in der hiesigen Entbindungs-
anstalt geiibt wurde. Zunichst wurde 1—1} Stunden mit in-
directem Dampf geheizt, wodurch der Apparat eine Temperatur
von annéhernd 90°C. oder auch etwas dariiber erreicht, dann
wurde nur 15—20 Minuten directer Dampf neben dem indirecten
in den Apparat gelassen und schliesslich nach Absperrung des
directen Dampfes noch etwa } Stunde unter gleichzeitiger Ven-
tilation mit indirectem Dampf nachgeheizt.

Versuch IV, angestellt am 12. December 1884.

Dieselben Desinfectionsobjecte von demsélben Umfang, wie in den bis-
Lerigen Versuchen, sind zur Verwendung gekommen. Um ¢ Uhr beginnt
der Versuch mit Einleitung trockener Hitze bei halb offener Luftzufihrungs-
und Abzugsklappe; beim Beginn des Versuches 3 Atmosphiren Dampfspan-
nung und Absperrung des iibrigen Betriebes. Um 3 Ubr 10 Min. wird
20 Minuten lang directer Dampf zugefdhrt bei geschlossener Luft-
und Abzugsklappe. Dampfspannung 4 Atmosphiren. Um 3 Ubr 30 Min.
wird der directe Dampf abgesperrt und noch 15 Minuten mit indirectem
Dampf bei gedffneten Klappen nachgeheizt.
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Temperaturgang am Deckelthermometer:
2 Uhr 35 Min. 64°C.

2 - 50 - 790
3 - - - 820
3 - 10 - 850
3 - 15 - 105°
3 - 30 - [120
3 - 45 - 1049 Schluss des Versuches.-

Resultat. Das an der Decke frei hingende Maximalther-
mometer im Innern des Ofens ergiebt 119°C. Die Tempera-
turen im Innern der Desinfectionsobjecte waren im Strohsack
104° C.; in dem Ballen von 10 wollenen Decken 101° C.; in dem
Ballen von 5 wollenen Decken 103°C. Stroh, wollene Decken,
Wische in dem leinenen Beutel, sowie Jute fihlen sich beim
Herausnehmen aus dem Ofen feucht an, trockenen aber beim
Ausbreiten innerhalb } — 3% Stunde an der Luft.

Die Priifung der Milzbrandsporen, die entweder frei oder in
der Mitte obiger Objecte gelegen hatten, ergab folgende Resul-
tate. Die Milzbrandsporen in einem freiliegenden Glaskdlbchen,
sowie die im Strohsack und in dem Ballen von 5 wollenen
Decken befindlichen Sporen sind, wie 9 Culturversuche tberein-
stimmend ergeben haben, vernichtet worden; es ist auch keine
Entwicklung anderer Organismen innerhalb 9 Wochen -einge-
treten. Anders stellten sich die Verhiltnisse in den
iibrigen Desinfectionsobjecten. Es ist allerdings auch hier
in keinem Falle eine Entwicklung der Milzbrandsporen eingetre-
ten, aber eine andere Art von Organismen hat sich wiederholt
nach Uebertragung der Seidenfiden, die im Ofen gewesen waren,
in der Nihrgelatine entwickelt. Bei den aus dem Ballen von
10 wollenen Decken verimpften Seidenfiden trat nehmlich von
3 Culturproben in 2 Fillen im Laufe des 4. Tages eine Triibung
um den eingelogten Seidenfaden auf. Die Gelatine war ver-
fliissigt, und mikroskopisch fanden sich in dieser Triibung nur
kurze einfache oder doppelte Stibchen, die namentlich bei
Wasserzusatz eine sehr lebhafte Eigenbewegung zeigten und der
Art entsprechen, die man Bacillus subtilis benennt. Wiederholte
Uebertragungen dieser Bacillen in andere Nihrgelatine ergaben
stets immer wieder nur dieselben lebhaft beweglichen kurzen
Stiibchen, wihrend die so charakterisch wachsenden langen Milz-
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brandfiden stets vermisst wurden. Auch bei der Prifung der
Seidenfiden aus dem leinenen Beutel und dem Sack mit Jute
stellte sich die Sache ebenso. Hier ist ebenfalls in den Cultur-
proben nie eine Entwicklung von Milzbrandfiden gesehen wor-
den, wohl aber in je einer Probe aus dem leinenen Beutel und
der Jute, das eine Mal nach Ablauf des zweiten Tages, das an-
dere Mal nach Ablauf des dritten Tages dieselbe Triibung und
Verflissigung der Gelatine um den Faden herum und dieselbe
Entwicklung von Bakterien mit den lebhaften Eigenbewegungen
beobachtet, wie. im obigen Ballen von 10 wollenen Decken. —
2 Controlversuche mit Seidenfiden, die nicht im Ofen gewesen
waren, auf Nahrgelatine ergaben nach 2 Tagen jedes Mal eine
von den Seidenfiden ausgehende Entwicklung reichlichster langer
Milzbrandfiden, daneben aber auch denselben lebhaft beweglichen
Bacillus, den wir, wie eben beschrieben, bei den im Ofen ge-
wesenen Proben beobachtet haben.
Versuch V. .

Dieser am 5. Januar 1885 angestellte Versuch hatte den
Zweck, die in No. IV gewonnenen Erfahrungen iiber die Ein-
wirkung heissen Wasserdampfes von nur 20 Minuten

noch einmal zu controliren.

Die Versuchsanordnung, die Beutel und Ballen waren also wieder ganz die-
selben wie sub IV ; ebenso wurden dieselben sporenhaltigen Seidenfaden benutzt
wie in Versuch IV, welche aber von einem anderen Material herstammten,
als das in Versuch I—1IIT und bei allen spiteren Versuchen gebrauchte.

Beginn des Versuches ! Uhr bei 24 Atmosphiren Dampfspannung
wit Einleiten trockener Hitze bis 2 Uhr 35 Min., alsdann wurde bei ge-
schlossenen Luftklappen gleichzeitig neben dem indirecten auch directer
Dampf wéhrend 20 Minuten eingeleitet. Um 2 Uhr 55 Min., zu welcher
Zeit die Dampfspannung 3 Atmosphiiren betrug, wurde der directe Dampf
wieder abgesperrt und unter Qeffnung simmtlicher Luftklappen 15 Minuten
mit trockener Hitze nachgeheizt.

Die Temp‘eraturen am Deckelthermometer sind folgende:

1 Ubr 45 Min. 71°C.

2 - - . 76°
2 - 15 - 780
2 - 30 - 900
2 - 35 - 926
2 - 45 - 1130
2 - bp - 1130
3 - 10 - 989 Schluss des Versuchs.
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Resultat: Die Versuchsdauer war im Ganzen 2 Stunden
und 10 Minuten. Der directe Dampf hatte nur 20 Minuten
eingewirkt.

Stand des frei hingenden Maximalthermometers im Innern des
Ofens 120°C.; in der Mitte des Strohsackes 104° C.; im Ballen
von 10 wollenen Decken 99° C.; im Ballen von 5 wollenen Decken
104°C.; im leinenen Beutel 103° C.; im Sack mit Jute 103°C. —
Die Feuchtigkeitsverhdltnisse der Objecte wie sub Versuch IV.

Die Culturversuche mit den in der Mitte obiger Gegenstinde
verpackten milzbrandsporenhaltigen Seidenfiden lieferten folgende
Resultate: Vollkommen sterilisirt sind die Seidenfiden aus dem
Strohsack, dem leinenen Beutel, dem Sack mit Jute, sowie
schliesslich aus einem Glaskélbchen, das frel im Ofen gelegen
hatte. In allen diesen Fillen kam eine Entwicklung weder von
Milzbrandbacillen, noch von sonstigen Organismen zu Stande
bei je 3 Culturproben aus jedem Gegenstande. Auch in den
beiden tbrigen Objecten, in dem Ballen von 10 wollenen Decken,
sowie in dem Ballen von 5 wollenen Decken ist eine Entwick-
lung von Milzbrandfiden nicht zur Beobachtung gelangt, wohl
aber sind wiederum wiederholt ganz dieselben beweglichen
Bacillen wie in Versuchsreihe IV gesehen worden. In dem
Ballen von 10 wollenen Decken war von 3 angestellten Culturen
in einer Culturprobe nach Verlauf von 2 Tagen, in einer andern
nach Verlauf von 5 Tagen die Gelatine um den Seidenfaden
verfliissigt und mit kurzen lebhaft beweglichen Bacillen erfiillt.
Ganz dieselbe Entwicklung fand auch in einer Culturprobe, die
aus dem Ballen von b wollenen Decken herstammte, nach Ver-
lauf von 3 Tagen statt.

Die beiden .Versuche IV und V, in denen also die
Einwirkung des directen Wasserdampfes auf 20 Minuten
herabgesetzt worden.war, zeigen die gemeinsame und
sehr bemerkenswerthe Thatsache, dass die Milzbrand-
sporen allerdings in allen Objecten innerhalb dieser Zeit ver-
nichtet worden sind, dass dagegen eine andere Bacillenart, kurze,
dicke, lebhaft bewegliche Bacillen. wiederholt in den Cultur-
proben zur Entwicklung gelangt sind. Ein etwaiges zufilliges
nachtrigliches Hineingelangen dieser allerdings sehr ver-
breiteten Bacillen oder ihrer Sporen in die mit den Seidenfiden



109

geimpften Culturproben erscheint ausgeschlossen, einmal weil
weder in den bereits mitgetheilten noch in den folgenden Ver-
suchen eine Entwicklung dieser Bacillen in den Culturen jemals
gesehen wurde, wenn der heisse Wasserdampf lingere Zeit als
20 Minuten eingewirkt hatte, und zweitens, weil in den Ver-
suchen IV und V, in denen diese Bacillen zur Beobachtung ge-
langt sind, die Entwicklung dieser Bacillenart jedes Mal in dem-
selben Object am héufigsten aufgetreten war, nehmlich in dem
Ballen von 10 wollenen Decken, also in dem grdssten und am
schwersten zu desinficirenden Object, das auch die niedrigsten
Temperaturen im Innern ergeben hatte. Diese Vernichtung der
Milzbrandsporen einerseits und dennech die Entwicklung einer
anderen Bacillenart andererseits in unsern Versuchen zeigt eine
gewisse Analogie mit dhnlichen Ergebnissen in der oben citirten
Arbeit von Koch, Gaffky und Loeffler. Hier verhielten sich
die Sporen verschiedener Bacillenarten in Bezug auf ihre Ver-
nichtung ebenfalls zeitlich etwas verschieden gegeniiber dem
strémenden Wasserdampf von 100° C. Die Sporen der Garten-
erde, die von ausgetrockneten Erdpartikelchen eingeschlossen
sind, wurden in einem Versuch erst nach 15 Minuten Ilanger
Einwirkung von heissem Wasserdampf vernichtet, wihrend die
in einer diinnen Lage an einem Seidenfidchen angetrockneten
Milzbrandsporen unter denselben Versuchsbedingungen bereits
nach 5 Minuten getddtet wurden. Die Hiille von eingetrockneter
Erde, die die Sporen umgab und die erst von heissem Wasser-
dampf aufgeweicht werden musste, bevor die eingeschlossenen
Sporen selbst von der Hitze getroffen werden konnten, hatte also
gentigt, trotz der sehr giinstigen Versuchsbedingungen fir die
Einwirkung des heissen Wasserdampfes, um eine Verzigerung
der Desinfection von 10—15 Minuten zu bewirken, gegeniiber
den Milzbrandsporen, die nur in einer ganz diinnen Lage an
einem Seidenfidchen angetrocknet waren.

Aehnlich liegt die Erklirung in unseren Versuchen IV und
V, und ist diese Erklirung umsomehr zuliissig als hier der heisse
Wasserdampf noch viel schwierigere Verhiltnisse als in den Ver-
suchen von Koch vorfand, nehmlich voluminése Beutel und
Ballen durchdringen musste, ehe er die sporenhaltigen Seiden-
fiden treffen konnte. Ich muss nun zunichst bemerken, dass
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Seidenfiden, die nicht weiter desinficirt worden sind, sondern so
benutzt, wie sie im Handel vorkommen, an ihrer Oberfliche und
in ihren inneren Schichten die Sporen von verschiedenen Bacillen-
arten enthalten, darunter auch sicher die Sporen des Bacillus
subtilis, wie ich wiederholt bei Eintragungen derartiger Seiden-
fiden in Nihrgelatine gesehen habe. Wir haben nun stets bei
unseren Versuchen die Seidenfiden, ehe sie weiter gebraucht
wurden, also ehe sie z. B. mit den Milzbrandsporen imprégnirt
wurden, durch 13—2stiindiges Erhitzen auf 150° C. sterilisirt,
um die den Seidenfiden selbst anhaftenden Mikroorganismen
vorher zu vernichten. Das ist auch stets gelungen; es ist aber
wohl méglich, dass in unseren mit einem andern Material an-
gestellten Versuchen IV und V obige Vorsicht einmal ausser
Acht gelassen und die Seidenfiden vor der Imprignirung mit
den Milzbrandsporen einmal nicht hinreichend lange, also wicht
1—2 Stunden sterilisirt wurden. Alsdann erklart sich der Be-
fund in diesen Versuchen in sehr einfacher Weise. Die 20 Minuten
lange Einwirkung des stromenden Wasserdampfes z. B. auf den
Ballen von 10 wollenen Decken hatte in letzteren Versuchen IV
und V gerade-noch geniigt, um die an den Seidenfiden ober-
flichlich angetrockneten Milzbrandsporen zu tddten, wéhrend
die im Innern der Seidenfdden befindlichen und letzteren selbst
angehbrigen andersartigen Bacillensporen, die noch ausserdem
durch die angetrocknete Hiille der Milzbrandsporenhaltigen
Fliissigkeit geschiitzt waren, nicht genfigend lange von dem
heissen Wasserdampf getroffen worden sind, um ebenfalls iiberall
vernichtet zu werden.

Wir hatten oben darauf hingewiesen, dass es von grossem
practischen Interesse sei, die untere Grenze der Zeitdauer zu be-
stimmen, die noch ausreicht, um grissere Objecte in allen ihren
Theilen zu desinficiren. Aus den obigen Versuchen IV und V
geht hervor, dass 20 Minuten lange Einwirkung strémen-
den Wasserdampfes von 100° C. nicht geniigt, um grossere
Objecte vom Umfang von 1,50 m bis herab auf 1,04 m, also die
von uns gebrauchten Ballen von 5 und 10 wollenen Decken,
sowie die Beutel mit Leinewand und Jute in allen ihren
Theilen sicher zu desinficiren. Nur die diinnen nicht um-
fangreichen Objecte, also der Strohsack, sowie die im Ofen frei



111

liegenden Glaskdlbchen sind iibereinstimmend in beiden Ver-
suchen durch eine 20 Minuten lange Einwirkung heissen Wasser-
dampfes vollstindig desinficirt worden.

Daraus ergiebt sich die Vorschrift, dass man Objecte, die
in der kurzen Zeit von 20 Minuten mit heissem Wasserdampf
desinficirt werden sollen, nicht zu grésseren Packeten zusammen-
rollen, schniiren oder zusammendriicken darf, sondern einzeln
aufhingen, vorsichtig ausbreiten- und in dinnen, lockeren Lagen
in den Apparat hineinbringen muss. Auf die Schwierigkeiten,
die der sorgfiltigen Durchfiihrung dieser Vorschrift aber in praxi
namentlich bei Massendesinfectionen entgegenstehen und die des-
halb diese Methode der kurz dauernden Einwirkung heissen
Wasserdampfes nicht allgemein practisch durchfihrbar
erscheinen lassen, kommen wir noch weiter unten zurick.

Versuch VL

In diesem am. 10. December 1884 angestellten Versuch wer-
den fir die Einwirkung des heissen Wasserdampfes noch beson-
ders erschwerende Verhdltnisse hergestellt, insofern, als der
Ofen so voll gepackt wird, dass die freie Circulatiofi des
Dampfes im Innern des Apparates dadurch wesentlich behindert
werden musste. Unsere Absicht war zu sehen, ob auch unter
diesen Verhéltnissen der heisse stromende Wasserdampf die Des-
infection zu erreichen vermag. Es kommen deshalb in den Des-
infectionsapparat ausser den bisherigen Objecten, die in
ganz derselben Vertheilung, wie in den friiheren Versuchen sich
befinden, noch 4 Strohsicke, die hinein gepresst werden miissen,
und ferner werden {iberall da, wo freie Stellen -sich befinden,
wollene Decken in den Ofen hineingestopft.

Der Versuch beginnt bei 3% Atmosphéren Dampfspannung mit trockener
Hitze, durch die der Apparat innerhalb 1 Stunde und 5 Minuten auf 950 C.
erwirmt worden ist. Um 1 Uhr 20 Minuten wird bei geschlossenen Klappen
directer D‘ampf neben dem indirecten zugelassen und zwar gerade 3 Stun-
den lang. Alsdann wird der directe Dampf abgesperrt und bis 5 Uhr unter
Oeffnung simmtlicher Klappen ventilirt mit trockener Hitze.

Temperaturen am Deckelthermometer:
12 Uhr 30 Min. 749C. 1 Uhr 45 Min. 110°C. 3 Uhr — Min. 110°C.

12 - 45 - 800 2 - - - 1100 3 - 30 - 1120
I - — - 880 2 - 15 - 1110 4 - — - 1120
1 - 20 - 950 2 - 30 - 1113° 4 - 2 - 1070
1 - 80 - 11380 2 - 45 - 1130
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Nach Absperrung des directen Dampfes sinkt die Temperatur wihrend
der Ventilation bis 5 Uhr auf 90°C. Schluss des Versuches.

Resultat: Der Versuch hatte also im Ganzen 4% Stunden
gedauert, wobei 3 Stunden directer Dampf eingewirkt hatte.
Das Resultat war ein ausserordentlich giinstiges. Das frei im
Innern an der Decke des Ofens hingende Maximalthermometer
ergab eine Temperatur von 111°C.; die Maximalthermometer
im Strohsack 108°C.; in dem Ballen von 10 wollenen Decken
104° C.; im Ballen von 5 wollenen Decken 109° C.; im leinenen
Beutel 104° C.; im Sack mit Jute' 107° C. —

13 Culturversuche, die mit den in der Mitte der verschie-
denen Objecte vertheilten Milzbrandsporen angestellt worden sind,
ergaben simmtlich Vernichtung der Milzbrandsporen. Trotz
der erschwerenden Verhiltnisse, d. h. der Erschwerung der freien
Circulation des Dampfes in Folge der absoluten Vollstopfung
des Ofens mit Desinfectionsobjecten hat der: stromende heisse
Dampf dennoch die Desinfection simmtlicher Objecte bewirkt.
Allerdings hatten wir den heissen Dampf zur Bewiltigung dieser
Massen 3 Stunden einwirken lassen, also ldnger als in allen
andern Versuchen. Ob man nicht auch in kilrzerer Zeit bei
absoluter Verstopfung des Ofens zum Ziel gelangt sein wiirde,
dariiber haben wir keine weiteren Versuche angestellt.

B. Versuche mit der Einwirkung von directem heissem Wasser-

: dampf allein. '

Nach den bisherigen Versuchen hatte sich die Priifung des
Schimmel’schen Desinfectionsapparates zunichst auf die Wirkung
heisser Luft allein bezogen; sodann ist in einer zweiten Ver-
suchsreihe die combinirte Einwirkung von heissem
Wasserdampf und heisser Luft geprift worden. Wenn:
gleich nach diesen Versuchen fast mit Sicherheit geschlossen
werden konnte, dass bel -den erreichten Desinfectionsresultaten
der heisse Wasserdampf allein das wirksame Agens gewesen war,
so musste doch, unm jeden Einwand zu heben, dieser Versuch
mit heissem Wasserdamypf allein noch direct gemacht
werden, was in Versuch VII nachfolgend geschehen ist. So-
dann suchten wir in Versuch VIII und IX noch eine andere,
vom’ practischen Standpunkt aus sehr wichtige Frage zu
beantworten, wie sich stark durchfeuchtete Objecte hin-
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sichtlich ihrer Desinfectionsfihigkeit gegeniiber dem heissen
Wasserdampf verhalten.

Versuch VII. Einwirkung auf trockene Objecte.

Die bisher in allen fritheren Versuchen ([—VI) gebrauchten Objecte
kommen auch hier zur Anwendung. Ausserdem wird aber in diesem Ver-
such noch ein fast doppelt so umfangreiches Object, als bei allen bisherigen
Versuchen in den Ofen hineingepackt. Das grésste Object war in den bis-
herigen Versuchen ein Ballen gewesen von 10 wollenen Decken und einer
elften Umbiillungsdecke. In vorstehendem Versuch diente ausserdem noch
ein Ballen von 20 wollenen Decken als Desinfectionsobject: der Ballen
ist noch fester, besonders an den Enden geschniirt als die fritheren Objecte
und ausserdem mit 2 grossen wollenen Decken fest umhillt, so dass das di-
recte Eindringen des Dampfes in den Ballen von den Enden her nur durch
das (Gtewebe der Decken moglich ist. Dieser Ballen hatten einen Umfang
von 2,02 m, eine Linge von 1,10 m, einen Breitendurchmesser von 80 cm
und eine Hohe von 50 cm. o

Die genannten Objecte werden in ganz trockenem Zustande nach
vorhergehender Anheizung des Ofens mittelst directen Dampfes auf
1099 C. in den Ofen hineingepackt und gerade eine Stunde der Ein-
wirkung des directen heissen Wasserdampfesallein ausgesetzt;
ohne dass weder gleichzeitig noch nachher oder vorher trockene Hitze mit
zur Einwirkung gekommen ist. — Die Temperatur am &usseren Thermometer
ergab wahrend dieser Stunde:

1 Ubr 5 Min. 107°C.

1 - 16 - 1090
1 - 25 - 1110
1 - 3856 - 1120
1 - 45 - 1100
1 - 55 - 1110
2 - 5 - 11249 Schluss des Versuches.

Die Dampfspannung betrug etwa 3 Atmosphéiren wihrend des Ver-
suches, und der anderweitige Betrieb im Krankenhaus war nicht ganz aus-
geschlossen. -

Resultat: Nach Eréffnung des Ofens zeigt das frei hingende
Maximalthermometer 116° C. — Die Maximaltemperaturen in
den Desinfectionsobjecten selbst betrugen im Ballen von 11
wollenen Decken 104° C.; im Ballen von 5 wollenen Decken
1034° C.; im Sack mit Jute 103° C.; im Ballen von 22 wollenen
Decken 104° C.; leinene Beutel und Strohsack waren ohne
Thermometer geblieben. Die Impfversuche ergaben ein
sehr giinstiges Resultat. Von den in der Mitte der Ballen
in Glaskdlbchen verpackt gewesenen Seidenfiden mit angetrock-
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neten Milzbrandsporen wurden 20 Impfungen auf Nihrgelatine
angefertigh; aus jedem Desinfectionsobject 2 resp. 3 Culturen.
In keiner einzigen Cultur kommt eine Entwicklung weder
von Milzbrandsporen noch anderen Organismen zu Stande im
Laufe einer Beobachtungsdauer von mindestens 6 Wochen:
wihrend Controlimpfungen mit den nicht desinficirten Seiden-
fiiden stets im Laufe des zweiten bis dritten Tages reichlichste
Entwicklung langer Milzbrandfiden ergeben haben.

Es sind also sidmmtliche trockene Gegenstinde, darunter
auch der volumindse Ballen von 22 wollenen Decken nach ein-
stindiger Einwirkung von directern heissem Wasserdampf
allein vollstindig zur Desinfection gelangt.

Von practischem Interesse sind noch die Feuchtigkeitsver-
héltnisse der im Apparat gewesenen Gegenstinde. Die in den
friiheren Versuchen (I—VI) angewandte combinirte Einwirkung
von trockener Hitze und heissem Wasserdampf sollte nach Merke
vor der Anwendung des heissen Wasserdampfes allein den
Vorzug haben, die tibermissige Durchfeuchtung der Desinfections-
objecte wie der Apparate zu verhindern. Diese stérende Neben-
wirkung des heissen Dampfes allein, soweit es die Desinfections-
objecte betrifft, ldsst sich sehr vermindern, wenn man so ver-
fihrt, wie in unserem letzten Versuch, dass man die Objecte
erst in den Ofen bringt, nachdem derselbe mit directem Dampf
auf iiber 100° C. duorchheizt worden ist; es erfolgt dann nur
eine missige Condensation des Dampfes auf und in den Objecten.
So z. B. waren die dusseren Lagen des Ballens von 22 wollenen
Decken nach der einstiindigen Rinwirkung des Wasserdampfes
nicht so feucht, dass aufgelegtes Filtrirpapier davon durchfeuchtet
wurde. Je weiter nach innen, um so feuchter waren die Decken
allerdings, aber die Feuchtigkeit ist auch hier nur eine sehr
miissige, und selbst die feuchtesten Stellen sind nach } Stunde
beim freien Liegen an der Luft ganz trocken geworden. In
gleicher Weise ist auch die Leinewand und die Jute nur sehr
missig feucht und nach 10 Minuten beim Auseinanderrollen an
der Luft ganz trocken. —

Wenn daher auch Apparate mit Vorrichtungen fiir gleich-
zeitige Einwirkung trockener Hitze und Ventilation ohne Zweifel
vorzuziehen sind, so braucht man doch Vorrichtungen, die nur
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fiir directen heissen Dampf zweckentsprechend eingerichtet sind,
des blossen Trocknens der Gegenstinde wegen nicht zu
verwerfen, wenn man so verfihrt, wie in unserem letzten Ver-
suche geschehen. Hervorheben méochte ich noch, dass ein bei
diesem, sowie bei dem folgenden Versuch in dem Ofen ausge-
breitet hdngendes weisses leinenes Laken bei der Herausnahme
nach der einstiindigen Dampfeinwirkung vollkommen trocken und
absolut, fleckenfrei geblieben ist, nach dem Urtheil verschiedener
Anwesender, so dass auch das Fleckigwerden der Leinewand
bei der Einwirkung von directem heissem Wasserdampf allein
nicht immer zutrifft.

Versuch VII und IX. Einwirkung auf feuchte Objecte.

Es ist bereits oben daranf hingewiesen, dass es vom prac-
tischen Standpunkte aus eine sehr wichtige Frage ist, wie' sich
stark durchniisste Objecte hinsichtlich ihrer Desinfections-
fahigkeit dem heissen Wasserdampf gegeniiber verhalten. Wésche,
wollene Decken, Kleidungsstiicke von Kranken, grossere Ballen,
die frei gelagert haben, werden nicht immer in trockenem Zu-
stande zur Desinfection eingeliefert. Bei Apparaten, die gleich-
zeitig trockene Hitze entwickeln konnen, kann man ja vermittelst
dieser zunichst die Objecte trocknen lassen; im andern Falle
ist man aber auf den heissen Wasserdampf allein angewiesen;
und es war deshalb sowohl als wegen der Zeitfrage iiberhaupt
fiir uns von Wichtigkeit, die Wirkung des heissen Wasserdampfes
allein auf stark durchfeuchtete Objecte zu priifen und zu
vergleichen mit der Leistungsfihigkeit desselben auf trockene
Objecte, wie dieselben in Versuch VII angewandt worden waren.

Es wurden dieselben Gegenstinde ganz in derselben Anordnung in
den Apparat gebracht wie in Veljsuch VII, nachdem dieselben stark mit
Wasser begossen tesp. in Wasser eingetaucht worden waren. Die Durch-
feuchtung ist, um sichere Schlussfolgerungen zuzulassen, in den Versuchen VIII
und IX weiter getrieben, als dies in praxi wobl fir gewShnlich vorkommt.
Der Strohsack war ian seiner ganzen Dicke mnass; bei dem Ballen von 5
wollenen Decken mit einer 6. Umhiillungsdecke sind die 3  dusseren Decken
mit Wasser begossen, die 8 inneren trocken geblieben; bei dem Ballen von
10 wollenen Decken mit einer 11. Umbhiillungsdecke sind die 6 &dusseren
Decken total durchnisst, so dass Tropfen abfallen; bei dem Ballen von 20
wollenen mit 2 Umhbiillungsdecken sind die #Husseren 12 Decken stark durch-
nésst, nur die inneren 10 trocken geblieben.

8*
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Bei dem leinenen Beutel sowohl wie bei dem Sack mit Jute wird die in
Wasser eingetauchte Leinewand resp. Jute allseitig in sehr dleker Schicht
um eine trockene Mitte herumgepackt, —

Die Dimensionen der durchfeuchteten Objecte sind, da die stark durch-
néssten wollenen Decken, Leinewandsticke u. s. w. sich beim Schniiren fester
auf einander dricken lassen als die trockenen, etwas kleiner ausgefallen, als
die der betreffenden trockenen Gegenstinde (sishe oben).

Nachdem der Apparat mit directem Dampf wiederum auf 109°C. ange-
heizt worden war, werden die Desinfectionsobjecte in den Ofen hineingepackt;
darliber vergehen 10 Minuten, wihrend welcher Zeit die Temperatur auf 840 C.
sinkt. Sofort nach dem Einlegen der Desinfectiontionsobjecte wird der directe
Wasserdampf eingeleitet, und zwar stromt der Dampf wihrend des ganzen
Versuches mit geringer Schwankung bei 3 Atmosphiren Kesseldruck ein.

Die Temperaturen nach dem am Ofen aussen befindlichen Thermo-
meter sind:

1 Uhr 40 Min. 101°C. 2 Uhr 30 Min. 108°C.

1 -.50 - 1020 2 - 40 - 1090

2 - - - 1040 2 - 50 - 1100

2 - 10 - 1040 3 - - - 1100

2 - 20 - 1060 3 - 10 - 1089 Schluss des Versuches.

Resultat: Der directe Wasserdampf ohne trockene
Hitze hatte bei diesem Versuch im Ganzen 13 Stunden ein-
gewirkt. Das frei im Innern des Ofens héngende Maximal-
thermometer zeigt 104° C.; die Maximalthermometer in der
Mitte des Jutesackes 1031° C.; des Ballens von 10 wollenen
Decken 1031°C.; des Ballens von 22 wollenen Decken
nur 90° C. Getdodtet sind die Milzbrandsporen im Strohsack,
im Ballen von 5 und 10 wollenen Decken, im leinenen Beutel,
im Jutesack, sowie in einem frei liegenden Glaskolben. Von
allen diesen Objecten werden je 3 Seidenfiden mit Sporen auf
3 Reagensglischen Nihrgelatine gebracht, und in keinem Falle
innerhalb mindestens 6wéchentlicher Beobachtung ist eine Ent-
wicklung irgend welcher Organismen zu Stande gekommen.

Anders liegen die Verhiltnisse dagegen im Ballen
von 22 wollenen Decken. In letzterem, in dem die Tempe-
ratur nur 90° C. erreicht hatte, ist im Laufe des 2. Tages in
allen 3 Reagensglisern unter Verfliissigung der Gelatine reich-
lichste ungestorte Entwicklung schonster langer Milzbrandfiden
vorhanden. Eine mit einem Seidenfaden, der in diesem Ballen
gelegen hatte, inficirte Maus ist nach 2 Tagen todt an exquisitem
Milzbrand.
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Der vorstehende Versuch mit nassen Objecten hat
also nur innerhalb gewisser Grenzen ein giinstiges
Resultat geliefert. Eine 14stiindige Einwirkung von heissem
Wasserdampf hatte also nur geniigt, unsere weniger. umfang-
reichen Objecte zu desinficiren. Hingegen war der Ballen von
22 wollenen Decken nicht desinficirt worden, wie die erfolg-
reichen Culturversuche und der Tod der Maus an Milzbrand nach
der Impfung tibereinstimmend ergeben haben.

Versuch IX, angestellt am 20. Januar 1885.

Der Zweck des vorstehenden letzten Versuches war der, zu
sehen, ob es nicht doch gelingt, so grosse nasse Objecte,
wie den Ballen von 22 wollenen Decken, welcher im vorigen
Versuch durch 14 stiindige Einwirkung von heissem Wasserdampf
nicht desinficirt worden war, bei lingerer Einwirkung des
letzteren zur Desinfection zu bringen.

Nachdem der Ofen mit directem Dampf wiederum auf 100°C. geheizt
worden war, wird in denselben der stark durchfeuchtete nnd geschmiirte
Ballen von 22 wollenen Decken von demselben Umfang und ganz in der-
selben Weise befeuchtet wie im vorigen Versuche hineingebracht; ausserdem
kommt der ebenso wie sub VIII angefeuchte Strohsack und leinene Beutel
in den Ofen hinein.

Anfang des Versuches I Ubr — Min. Temp. 100°C.

1 - 15 - - 1040 !

1.- 30 - - 1040

1 - 45 - - 1070

2 - — - - 1139

2 - 15 - - 1109

2 - 30 - - 1090

2 - 45 - - 1130

3 - - - - 1120 Schluss des Versuches.

Dampfspannang schwankt wihrend des Versuches zwischen 3 und
31 Atmosphéren.

Resultat: Der directe heisse Wasserdampf allein
hatte bei diesem Versuche im Ganzen 2 Stunden ein-
gewirkt. Das im Inneren des Ofens frei hingende Maximal-
thermometer zeigt 116°C.; der Strohsack 105°C. und. der Ballen
von 22 wollenen Decken in seiner Mitte 101°C. Sowohl das
Stroh als die dusseren 12 wollenen Decken sind beim Heraus-
nehmen aus dem Ofen noch ganz nass; auch die nicht ange-
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feuchteten inneren 10 Decken des Ballens sind feucht und dam-
pfen, so dass z. B. das Filtrirpapier, das zum Einwickeln des
Maximalthermometers in der Mitte des Ballens gedient hatte,
ganz nass ist.

Culturversuche mit den in der Mitte des Ballens von 22
wollenen Decken gewesenen Milzbrandsporen angestellt, sind
dieses Mal simmtlich negativ ausgefallen beli einer Beob-
achtungszeit von 6 Wochen; in Uebereinstimmung damit sind
2 Thierimpfungen mit ebendaher entnommenen Milzbrandsporen
ohne Erfolg geblieben. — Ein Meerschweinchen und eine Maus,
mit langen Stiicken dieser Milzbrandsporenhaltigen Seidenfiden
ans dem Ballen subcutan geimpft, bleiben 4 Wochen in Beob-
achtung und zeigen in dieser Zeit keinerlei Krankheitserschei-
nungen. lIch brauche nicht hervorzuheben, dass dieselben nicht
desinficirten Milzbrandsporen Méuse und Meerschweinchen, die
in derselben Weise geimpft worden waren, in vielfachen Ver-
suchen regelmissig nach 1—3 Tagen an Milzbrand todteten.

Der Zweck vorstehenden Versuches, die Desinfection auch
bei dem volumingsen nassen Ballen von 22 wollenen Decken
durchzusetzen, ist also schliesslich vollkommen gelungen
durch eine 2stiindige Einwirkung von heissem Wasser-
dampf allein; eine 1fstiindige Einwirkung des Wasserdampfes
hatte nach Versuch VIII zur Desinfection dieses Ballens nicht
gentigt.

Ein Vergleich der Versuchsreihe VII, in dem nur trockene
Objecte zur Desinfection verwandt wurden, mit Versuch VIII
und IX, in dem dieselben Objecte aber in stark feuchtem Zu-
stande dem heissen Wasserdampf allein ausgesetzt wurden, ist
sehr bemerkenswerth. Man kann daraus den Widerstand er-
kennen, den die Durchnissung der Objecte der Desinfection ent-
gegensetzte.

Die trockenen Objecte in Versuch VII waren simmtlich
nach einstiindiger Eiowirkung heissen Wasserdampfes nicht
unter 100°C. allein vollstindig zur Desinfection gebracht; bei
den nassen Objecten wurde dieses Resultat allseitig erst nach
doppelt so langer Einwirkung des heissen Wasserdampfes er-
reicht.

Fir die practische Anwendung folgt aus diesem Ver-
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gleich der letzten 3 Versuchsreihen also, dass im Allgemeinen
nasse Objecte linger desinficirt werden miissen als trockene.

Zum Schluss hebe ich noch einmal die in vor-
stehenden Versuchen mit dem Schimmel’schen Desin-
fectionsapparat erhaltenen und fir die Praxis in Be-
tracht kommenden Resultate hervor. Der Apparat ist
dureh 10 Versuchsreihen gepriift worden. Die Priifung hat sich
zuniichst bezogen auf die isolirte Einwirkung heisser Luft allein
(s. Versuch VII, Abth.I). Das hierbei erhaltene Resultat ist in
Bezug auf die erreichte Temperatur und demzufolge auch in
Bezug auf die Desinfectionswirkung ein sehr ungiinstiges ge-
wesen. Selbst bei einer fast Gstiindigen Heizung ist die Tem-
peratur im Innern des Apparates nicht hoher als auf 1064°C.
gekommen, das Aussenthermometer hat in dieser Zeit nur vor-
iibergehend 100°C. erreicht. Die desinficirende Kraft der héch-
sten im Apparat erreichbaren trockenen heissen Luft geniigte
selbst bei 3stiindiger Einwirkung nicht einmal, um die nur in
kleinen, freiliegenden Glaskélbchen befindlichen Milzbrandsporen
zu todten, geschweige denn die in Beuteln und Ballen verpack-
ten Milzbrandsporen zn vernichten. Die Versuche zeigten also
wiederum die mangelhafte desinficirende Leistungsfahigkeit heisser
Luft allein.

In zweiter Reihe hat sich die Priifung des Apparates auf
die combinirte Einwirkung von heissem Wasserdampf und heisser
Luft (Versuch I—VI) bezogen, undschliesslich ist die Wirkung
von heissem Wasserdampf allein in diesem Apparat probirt
worden. (Versuch VII—IX.)

Der Apparat hat sich als sehr leistungsfihig bewiesen bei
diesen beiden Methoden der Einwirkung, die auf Ballen und
Beutel von verschiedenem Material, von verschiedenem Umfang,
ofters ganz erheblichen Dimensionen, und auf trockene und
feuchte Stoffe stattgefunden hat. Dass das wirksame desinfi-
cirende Agens auch bei der combinirten Methode der directe
heisse Wasserdampf allein ist, haben die Versuche VII—IX be-
wiesen.

Von besonderer practischer Wichtigkeit ist die Frage nach
der Zeit der Einwirkung, die erforderlich ist bis zur sicheren
Desinfection. Die hieriiber angestellten Versuche haben fiir den
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Schimmel’schen Ofen ergeben: Eine 15—20 Minuten lange Ein-
wirkung directen Wasserdampfes von 100°C., wie dieselbe getibt
wird, geniigt nicht, um grdssere geschniirte und gestopfte Ob-
jecte vom Umfang von 1,50 m bis herab zu 1,04 m, also die
von uns gebrauchten Ballen von 5 und 10 wollenen Decken, so-
wie die mit Leinewand und Jute gefillten Beutel in allen
ihren Theilen sicher zu desinficiren.

Nur die kleinen, wenig umfangreichen Objecte sind durch
eine 20 Minuten lange Einwirkung heissen Wasserdampfes iiber-
einstimmend vollstindig desinficirt worden, also die frei im Ofen
liegenden Glaskdlbchen und der Strohsack, der nur 17 em dick
war (s. Versuch IV und V).

Dagegen brachte eine 1stiindige Einwirkung heissen Wasser-
dampfes allein nicht unter 100°C. simmtliche ebengenannten im
trockenen Zustand in den Ofen gepackten Objecte gleichzeitig
zur Desinfection; ausserdem wurde aber noch ein viel grésseres
Object, der fest zugeschniirte Ballen von 22 wollenen Decken
mit einem Umfange von 2,02 m ebenfalls gleichzeitig durch die
einstiindige Einwirkung heissen Dampfes desinficirt (s. Vers, III
und VID).

Durchnésste Objecte mussten im Allgemeinen linger des-
inficirt werden als trockene, wie der Vergleich der Versuche VII
bis IX ergiebt. So erforderte der voluminGse nasse Ballen von
22 wollenen Decken mit einem Umfange von 1,80 m bis zur
vollkommenen Desinfection eine 2stiindige Einwirkung heissen
Wasserdampfs nicht unter 100°C. (s. Versuch IX), wihrend der-
selbe Ballen in trockenem Zustande in einer Stunde durch
heissen Wasserdampf desinficirt war (s. Versuch VII). Fir
weniger umfangreiche nasse Objecte, die aber doch mindestens
das Volumen der gewdhnlich zum Desinficiren gebrachten hatten,
also z. B. fiir den nassen Ballen von 5 wollenen Decken mit
einem Umfange von etwas {iber 1 m, fiir den Beutel mit nasser
Leinewand oder nasser Jute mit einem Umfang von 1,42 resp-
1 m gentigte bereits eine 1istiindige Einwirkung von directem
heissen Wasserdampf nicht unter 100°C. zur Desinfection (s.
Versuch VIII).

Die vorstehenden Erfakrungen mit dem Schimmel’schen
Ofen sind an einem Mikroorganismenhaltigen Versuchsmaterial
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gewonnen, das in jedem Falle aus Milzbrandsporen bestand, die
an Seidenfdden angetrocknet waren; verschiedene Male kam ein-
getrocknete Vaccinepustel hinzu. Cholerabacillen sind in diesem
Apparat nicht direct gepriift, weil ich Bedenken trug, unter den
obwaltenden Verhdltnissen derartiges Material in die Entbin-
dungsanstalt einzubringen; doch unterliegt es keinem berechtig-
ten Zweifel, dass bei den im Apparat erreichten Temperaturen
einerseits und bei dem Fehlen von Sporen in den Kommabacillen
andrerseits, letztere hier ebenfalls getodtet werden.

3. Ein dritter Desinfectionsapparat, den wir der Priifang
unterzogen haben, ist der Bacon’sche transportable Desin-
fectionsapparat zur gleichzeitigen Einwirkung von trockener
Hitze und Wasserdampf. Dieser Apparat hat vor dem sub 2)
besprochenen Schimmel’schen Apparat den grossen Vortheil, dass
der Dampferzeuger gleich einen integrirenden Theil des Desin-
fectionsapparates bildet. Der Schimmel’sche Apparat ist nur an
solehen Orten aufzustellen, an denen sich bereits Dampfkessel
zu anderen Zwecken befinden, die den zur Speisung des Desin-
fectionsapparates nothigen Dampf abgeben konnen, -aber wo ein
Dampfkessel nicht bereits zur Verfiigung steht, ist letzterer als
besonderer Apparat mitzufithren. Der Bacon’sche Apparat, bei
dem der Dampferzeuger sich also gleich mit dem Desinfections-
apparat in Verbindung befindet, und der ausserdem aunf einem
fahrbaren Gestell steht, eignet sich daher im eigentlichen Sinne
als transportabler.

Auch das angewandte Erwirmungsprincip fiir die trockene
Hitze macht den Bacon’schen Apparat leichter transportabel.
Der wesentliche Unterschied nach dieser Richtung hin zwischen
dem Schimmel’schen und dem Bacon’schen Apparat ist der,
dass beim Schimmel’schen Apparat die Heizfliche, welche fiir
sich die zur Verhinderung der Condensation der Wasserdimpfe
erforderliche trockene Hitze zu erzeugen vermag, durch Dampf
von relativ geringer Spannung gespeist wird — daher ein viel
grosserer Dampferzenger erforderlich und eventuell zu transpor-
tiren ist als bei dem Bacon’schen Apparat.

Bei dem letzteren kann die zur trockenen Erhitzung des
Apparates nothwendige Heizfliiche viel kleiner sein deshalb, weil
sie von einer relativ hohen Temperatur ist — und daher ist
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der ganze Apparat leichter transportabel. Diese hohe Tempera-
tur wurde bei der friiheren Construction des Bacon’schen Appa-
rates erreicht durch enge, sehr starkwandige, zum Theil mit
Wasser gefiillte, luftleer gemachte und an beiden Enden durch
Schweissung hermetisch geschlossene schmiedeeiserne Réhren,
in denen durch Erwirmung auf iiber 300°C. iiberhitzter Dampf
erzeugt wird, wihrend nach der neueren Construction die
Flamme direct durch gerippte gusseiserne Rohren hindurchschligt,
die sich innerhalb des Apparates befinden. Diese neuere Con-
struction hat noch den Vorzug vor der alten, dass jetzt trockene
Hitze und Dampf unabhingig von einander erzeugt werden
kénnen. .

Die Anwendung von transportablen Desinfectionsapparaten
kommt besonders in Frage auf dem Lande, in Dérfern und in
kleinen Stidten, wo nicht jede einzelne Commune im Stande
ist, sich einen eigenen Desinfectionsapparat zu beschaffen. Es
erscheint in letzterem Falle viel zweckmissiger, weil viel we-
niger gefihrlich den Desinfectionsapparat in ein inficirtes Dorf
zu fahren und -die inficirten Gegenstinde an Ort und Stelle zu
desinficiren, als letztere, wie man sich das auch gedacht hat,
nach einer stationdren Anstalt, die sich in der néchst grosseren
Stadt befindet, zum Desinficiren einzuliefern. Bei der geringsten
Unachtsamkeit im Transport derartiger inficirter Effecten auf
manchmal meilenweite Entfernungen liegt hier gewiss eine er-
hebliche Ansteckungsgefahr vor. — Der Bacon’sche Apparat ist
iibrigens auch iiberall aufstellbar; bei unseren zum Theil im
Winter angestellten Versuchen war derselbe ohne irgend welche
Schutzvorrichtung im Freien aufgestellt und functionirte dennoch
sehr gut. Der von uns gepriifte Apparat hatte einen Raumin-
halt von 1,4 cbm. Einer Vergrosserung des Apparates, ohne die
Transportfihigkeit aufzuheben, stehen keine Schwierigkeiten ent-
gegen. Eine ausfiibrlichere Beschreibung des Apparates mit
Abbildungen findet sich in der Deutschen Medicinal-Zeitung 1883
No. 45.

Die Versuche beim Bacon’schen Apparat sind ebenfalls wie
beim Schimmel’schen mit Beuteln und Ballen von grsserem
Umfange sowie mit trockenen und mit feuchten Objecten ange-
stellt worden,
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Das Versuchsmaterial bestand in jedem eingelnen Falle aus
Milzbrandsporen; ferner aber wurden bei dem Interesse, das
gerade die Cholerafrage augenblicklich wieder hat, in jedem
Falle auch Cholerabacillen zu den Desinfectionsversuchen ver-
wandt.

Die Milzbrandsporen wurden, wie bisher stets, an sterilisir-
ten Seidenfiiden angetrocknet, in vorher ausgegliihten Glaskélb-
chen in die Mitte der Desinfectionsobjecte gelegt.

Bei den Cholerabacillen musste die Versuchsanordnung eine
andere sein. Hier wurden Seidenfiden mit Cholerabacillen,
welche aus einer 10procentigen Gelatinereincaltur herriihrten,
stark impréignirt. Die Seidenfiiden kommen alsdann in Glaskolb-
chen, welche vorher durch trockene Hitze desinficirt waren, und
gleichzeitig wurde mit den Seidenfiden etwas schwach alkalisch
reagirende sterilisirte Fleischbriihe in die Glaskolbchen gebracht,
um die Kommabacillen so vor dem Eintrocknen und demzu-
folge vor dem Absterben zu schiitzen, noch ehe der Versuch
begann.  Derartig praparirte Seidenfiden hielten sich in den
Glaskdlbchen in der That mindestens 12—24 Stunden feucht,
also weit bis fiber die Zeit hinaus bis zum Transport in den
Ofen, was hdchstens 1—2 Stunden nach der Priparirung der
Seidenfiden geschah. Als Ndhrboden fiir die Aussaat der Fiiden,
die im Ofen gewesen waren, benutzten wir, wie auch friiher
stets, feste Fleischwasserpeptongelatine.

A. Combinirte BEinwirkung von directem heissem Wasserdampf
und trockener Hitze auf trockene Objecte.

Versuch L.

Am 3. Mirz 1885 kamen folgende Objecte in den vorher
auf tiber 100°C. angeheizten Ofen:

1) Strohsack wit Umfang von 85 e, Breite 39 cm, Hihe 22 em.

2) Leinene Beutel mit Leinewandstiicken prall gefullt Umfang 1,22 m,
Breite 40 cm, Hohe 40 cm, Lénge 58 em.

8) Sack mit Jute prall gefillt, Umfang 1,40 m, Breite 46 cm, Hohe
35 cm, Linge 40 cm.

4) Ballen von 22 wollenen Decken zusammengerollt und fest geschniirt,
2 wollene Decken von diesen besonders um die Enden des Ballens herum-
geschuiirt; der Dampfzutritt in das Innere des Ballens ist nur durch dag
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Gewebe der Decken méglich. Umfang 1,68 m, Breite 5S cm, Héhe 49 cm,
Liunge 1,10 m.

Alle diese Desinfectionsobjecte 1—+ enthielten in ihrer Mitte je ein
Maximalthermometer und daneben legend jedes Mal je 2 Glaskdlbchen, das
eine mit auf Seidenfiden angetrockneten Milzbrandsporen, das andere mit
Cholerabacillen, die in der Eingangs erdrterten Weise priiparirt und vor
dem Kintrocknen geschiitzt worden waren.

Beginn des Versuche: nach Einlegen obiger Objecte um 2 Uhr 20 Mi-
nuten mit directem Dawpf und trockeéner Hitze. Dampfspannung wihrend
des ganzen Versuches fast durchweg 2 Atmosphiren. — Temperaturgang
nach dem im Ofen befindlichen aussen sichtbaren Thermometer:

2 Uhr 25 Min. 1120C.

I

2 - 45 - 1370
2 - B - 1450
3 - 5 - 1450
3 - 2 - 1480
3 - 45 - 1520
3 - 55 - 1559 Schluss des Versuches.

Ergebniss der Maximalthermometer und der Cul-
turproben. Nach der Evoffnung des Ofens zeigt das frei im
Ofen hingende Maximalthermometer 145°C. — Die Maximal-
thermometer in den Desinfectionsobjecten selbst ergaben im
Strohsack 126°C., im leinenen Beutel 104°C., im Sack mit Jute
116°C., in dem Ballen von 22 wollenen Decken 98°C.

Mit den in der Mitte der Ballen und Beutel in Glaskélb-
chen verpackt gewesenen Milzbrandsporen wurden 11 Mal Im-
pfungen auf Nihrgelatine angestellt, mit den Cholerabacillen
12 Mal; ausserdem kamen noch 2 Impfungen mit Milzbrand und
3 mit Cholera hinzu aus Glaskélbchen, die frei im Ofen gelegen
hatten. In keiner einzigen Cultur ist eine Entwicklung
der Milzbrandsporen oder der Cholerabacillen zu Stande
gekommen, selbst nicht bei einer mindestens 4 wdchentlichen
Beobachtung. Auch die Thierimpfungen beweisen die voll-
stindige Desinfection der im Ofen gewesenen Objecte. Eine
weisse Maus bekommt einen Seidenfaden, der in dem Glaskolb-
chen in der Mitte des leinenen Beutels sich befunden hatte,
subeuntan beigebracht. Die Maus bleibt 10 Tage in Beobachtung
und véllig munter. In.gleicher Weise wird einer zweiten Maus
ein langer Faden aus dem Ballen von 22 wollenen Decken her-
stammend subcutan beigebracht. Auch diese Impfung ist er-
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folglos. Die Maus bleibt ebenfalls 10 Tage in Beobachtung und
zeigt keinerlei Krankheitserscheinungen.

Diese Thierimpfungen sowohl als die Culturen mit den im
Ofen gewesenen Organismen stehen im vollsten Gegensatze
zu den Controlversuchen, die mit demselben nicht desinficirten,
im Uebrigen aber ebenso priparirten Material angestellt waren.
Eine Maus mit dem nicht desinficirten Milzbrandsporenhaltigen
Seidenfaden geimpft, ist nach Verlauf von 48 Stunden todt an
Milzbrand. ,

Ferner: zwei nicht desinficirte Seidenfiden mit Milzbrand-
sporen, in 2 Reagensgldser mit Nihrgelatine eingetragen, zeigten
nach 48 Stunden in beiden Proben reichlichste Entwicklung von
langen Milzbrandfiiden.

Schliesslich: Zwei Reagensgliser mit Nihrgelatine geimpft
mit den nicht desinficirten, in der vorher erérterten Weise auf
Seidenfiden préparirten Cholerabacillen, zeigen bereits nach
24 Stunden reichlichste Vermehrung der Kommabacillen. Nach
43 Stunden, innerhalb deren die Vermebrung der Kommata in
ausserordentlicher Weise noch zugenommen hat, werden Fleisch-
brithe-Hohlschliff-Culturen angefertigt, die am néchsten Tage die
bekannten, miickenschwarmartig tanzenden Kommabacilien und
dazwischen die Spirillen enthalten.

Der vorstehende Versuch im Bacon’schen Desinfectionsofen
mit trockenen Desinfectionsobjecten hatte also im Ganzen
1 Stunde und 35 Minuten gedauert.:

Die Vernichtung der Milzbrandsporen und der Cholera-
bacillen im Innern sdmmtlicher zum Theil recht volumingser
Objecte war in dieser Zeit durch die Rinwirkung heissen Wasser-
dampfes nicht unter 100°C. auf die Desinfectionsgegenstinde
vollstindig gelungen, wie die Culturversuche, die Thierimpfungen
und die zugehorigen Controlversuche ergeben.

Nur in Bezug auf einen Punkt war eine Erneuerung des
Versuches wiinschenswerth. In dem stark geschniirten Ballen
von 22 wollenen Decken, also in dem Object, das sich bei allen
unseren Versuchen als das am schwersten desinficirbare heraus-
gestellt hatte, war zwar ebenfalls im obigen Versuch eine totale
Vernichtung der Milzbrandbacillen und Cholerabacillen zu Stande
gekommen, aber es war doch wiinschenswerth zu versuchen, ob
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man nicht auch in diesem Ballen anstatt der erhaltenen
98°C. auch 100°C. zu erzielen im Stande wire.

Die darauf hin angestellten Versuche haben in der That
einen positiven Erfolg gehabt. In 2 spiteren Versuchen nehm-
lich wurde mit Hiilfe eines elektrischen Thermometers, das
in der Mitte dieses Ballens von 22 wollenen Decken angebracht
war, und das bei 100°C. eine Klingel ausléste, der Moment
genan festgestellt, bel welchem man 100° C. in der Mitte dieses
schwer desinficirbaren Objectes hatte. In dem einen Versuch
am 6. Mirz war nun nach 1 Stunde und 45 Minuten, in dem
anderen am 3. Juni bereits nach 1 Stunde und 10 Minuten die
Klingel im Gange, also 100°C. in dem ebenso, wie friiher ge-
schniirten und trockenen, aus 22 wollenen Decken bestehenden
Ballen erreicht worden.

Alle diese Versuche sind im Freien angestellt, die beiden
ersten jedoch kurz nach einander im Winter bei niedriger
Temperatur, der letzte bei hoher Junitemperatur.

Zwischen dem ersten und zweiten Versuch ist nur eine
Zeitdifferenz von 10 Minuten; hétte man noch 10 Minuten linger
gewartet, so hitten wir im ersten Versuch auch 100°C. erreicht
statt 98°C.

Zwischen diesem Versuch und dem dritten ist eine Differenz
von etwa 1 Stunde. FEs ist moglich, dass bei dem letzten im
heissen Sommer angestellten Versuche die in so viel kiirzerer
Zeit erreichte Temperatur von 100°C. in dem Ballen allein zu-
riickzufithren ist auf die glinstigeren Verhiltnisse in Bezug auf
verminderte -Abkiihlung des Apparates wihrend des Sommers;
es ist aber auch méglich, dass der Apparat selbst bei dem
letzteren Versuche leistungsfihiger war, als in den beiden ersten.
Der letzte Versuch ist nehmlich angestellt, nachdem der Apparat,
wie oben erwihnt, in der Weise abgeiindert war, dass an Stelle
der engen Réhren mit dem iberhitzten Dampf viel weitere
Réhren angebracht waren, durch die die Flamme direct hin-
durchschlug.

Wie dem auch sei — es warden, wie das elektrische Ther-
mometer ergiebt, in der Mitte des schwer desinficirbaren trocke-
nen Ballens von 22 wollenen Decken in der That nach 1 Stunde
und 10 Minuten 100°C. im Bacon’schen Apparat erreicht.
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B. Combinirte Einwirkung von directem heissem Wasserdampf
und trockener Hitze auf feuchte Objecte.

Wir haben bereits wiederholt darauf hingewiesen, dass es
vom practischen Standpunkte aus sehr wichtig ist, die Frage zu
beantworten, welchen Widerstand feuchte Objecte der Desin-
fection mit heissem Wasserdampf entgegenstellen. Diese Frage
haben wir nachfolgend auch fiir den Bacon’schen transportablen
Apparat gepriift.

Versuch II, angestellt am 20. Marz 1885.

Dieselhen Gegenstinde wie in Versuch I mit Ausnahme des Strohsackes
werden in den Desinfectionsofen gebracht; im Uebrigen wird des Vergleiches
wegen ebenso verfahren, wie bei dem entsprechenden Versuch im Schimmel -
schen Apparat (s. oben Versuch VIII). Bei .dem Ballen von 22 wollenen
Decken sind also die 10 nach innen befindlichen Decken trocken geblieben,
die 12 Ausseren mit einem dicken Wasserstrahl besprengt worden; bei dem
Beutel mit Leinewand und dem Sack mit Jute wird die in Wasser einge-
tauchte Leinewand resp. Jute allseitig in sehr dicker Schicht um eine trockene
Mitte herumgepackt. Die Dimensionen des Ballens von 22 wollenen Decken
sind im feuchten zusammengerollten Zustand auch hier etwas kleinér als im
trockenen (s. Versuch I), die Dimensionen des Jutesackes annihernd die-
selben geblieben, nur der Beutel mit Leinewand ist erheblich dicker genom-
men, als in Versuch I; sein Umfang betriigt in diesem Versuche 150 cm,
seine. Hohe 49 cm, seine Breite 44 cm, seine Linge 70 em.

Im Centrum jedes Objectes befindet sich je ein Maximalthermometer und
zwei Glaskdlbehen, das eine it Milzbrandsporen, das andere mit Cholera-
bacillen auf Seidenfiden; im Centrum des Ballens von 22 wollenen Decken
liegt ausserdem noch das elektrische Klingelthermometer. — '

Alle diese Objecte kamen in den vorher auf iiber 1000 C. angeheizten
Desinfectionsofen. — Beginn des Versuches 2 Ubr. Beim Einlegen der
Sachen sinkt die Temperatur auf 870 C., steigt jedoch in wenigen Minuten
wieder anf 1000 C. '

2 Ubr 15 Min. 1250C.

2 - 30 - 1310
2 - 45 - 1340
3 - — - 1399  Schluss des Versuches.

Die Spannung des Dampfes hetrug 2—21 Atmosphiiren wihrend des
ganzen Versuches.

Ergebniss der Maximalthermometer und Cultur-
proben. Die Maximalthermometer standen im Beutel mit Leine-
wand, im Sack mit Jute, im Ballen von 22 wollenen Decken
der Reihe nach 994°C.; 984°C.; 91°C. Die Priifung mit den
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im Ofen gewesenen Milzbrandsporen und den Cholerabacillen er-
gab folgende Resultate:

1. Aus dem Beutel mit Leinewand werden 4 Culturen mit
Milzbrandsporen und 3 mit Cholerabacillen angefertigt, simmt-
lich ohne Erfolg bei einer 4wéchentlichen Beobachtung.

Auch die Impfung bei einem Meerschweinchen mit den
Milzbrandsporen aus dem leinenen Beutel ist erfolglos geblieben;
das Meerschweinchen wird nach 12 Tagen, da es ganz munter
ist, nicht weiter beobachtet.

2) Aus dem Jutesack werden 6 Culturen mit den Milzbrand-
sporen und 2 mit den Cholerabacillen angestellt, simmtlich chne
Erfolg.

Die Impfung bei einem ganz jungen Meerschweinchen ist
ebenfalls ohne Milzbranderfolg geblieben. Das geimpfte ganz
junge Meerschweinchen starb zwar, aber sicher nicht an
Milzbrand, sondern an einer intercurrenten Affection, die mit
Milzbrand nichts zu thun haben kann. Denn einerseits finden
sich bei der mikroskopischen Untersuchung weder in den frisch
aus Leber und Milz entnommenen zahlreichen Trockenpriparaten,
noch in den Organschoitten der in Alkohol gehéirteten Préparate
Milzbrandbacillen vor, — andrerseits ergeben die fortgesetzten
Uebertragungen von grosseren Stiicken der Organe dieses Meer-
schweinchens auf andere Thiere (1 junges Kaninchen, 1 Maus)
ebenfalls keinen Milzbrand-Impferfolg.

3) Ganz anders liegen die Verhiltnisse bei dem Ballen
von 22 wollenen Decken. Hier werden 6 Culturen mit den Milz-
brandsporen und 3 mit den Cholerabacillen angefertigt; simmt-
lich mit Erfolg. Die Milzbrandculturen zeigen reichlichste
Entwicklung von Milzbrandfiiden am 2. und 3. Tage unter Ver-
fliissigung der Gelatine. Die Cholerabacillen sind am folgenden
und am 2. Tage in ausserordentlicher Weise vermehrt; mikro-
skopisch sind nur Kommata vorhanden. Mehrere am zweiten
Tage angefertigte Hohlschliffdeckglasculturen ergeben nach 24
Stunden Reinculturen von Kommabacillen in den massenhaften
miickenschwarmartigen Anhidufungen. Auch die Thierimpfung
mit Milzbrandsporen aus dem Ballen von 22 wollenen Decken
ist positiv ausgefallen. Ein junges Meerschweinchen, dem
pin Faden aus diesem Ballen subcutan beigebracht war, stirb$
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nach 48 Stunden an exquisitem Milzbrand mit zahlosen Bacillen
in Milz, Lunge u.s. w. Ebenso geht eine Maus, der ein Stiick
Milz dieses Meerschweinchens subcutan eingeimpft war, bereits
nach 16 Stunden an Milzbrand zu Grunde mit zahllosen Bacillen
in sdmmtlichen Organen.

Der vorstehende Versuch mit heissem Wasserdampf nicht
unter 100° C. und mit feuchten Desinfectionsobjecten hatte also
im Ganzen eine Stunde gedauert. :

Die Desinfection der Sicke mit feuchter Leinewand und mit
feuchter Jute war gelungen durch eine 1stiindige Einwirkung des
Wasserdampfes von Siedetemperatur auf die Desinfectionsobjecte.
Das beweist die Vernichtung der Milzbrandsporen und der Cho-
lerabacillen im Innern dieser Objecte ebenso wie die Thier-
impfungen.

Ganz anders verhdlt es sich aber mit dem Ballen
von 22 wollenen Decken. Die 1stiindige Einwirkung
des Wasserdampfes von Siedetemperatur aof dieses volumindse
Object hatte es nur zu einer Temperatur von 91°C. in der
Mitte dieses Objectes gebracht, und demzufolge waren weder die
Milzbrandsporen noch die Cholerabacillen vernichtet, wie die
Impfversuche auf Nihrgelatine und auf Thiere iibereinstimmend
ergeben.

Versuch III

Der folgende Versuch hatte den Zweck zu priifen, ob es
tiberhanpt gelingt, auch so volumindse Objecte wie den
Ballen von 22 wollenen Decken, der sich bei allen unsern Ver-
suchen so widerstandsfihig gezeigt hatte, mit dem Bacon’schen
Apparat im feuchten Zustande zu desinficiren. Sodann
sollte in diesem Versuch die Zeit bestimmt werden, in der im
Centrum simmtlicher Desinfectionsobjecte des vorigen Versuches
die wiinschenswerthe Temperatur von 100" C. zu Stande kommt,
die in Versuch II in keinem Objecte erreicht worden war.

Zu bemerken ist noch, dass bei diesem Versuch gleichzeitig
auch der inzwischen in der mehrfach erérterten Weise abgeiin-
derte Apparat zur Anwendung gekommen ist, bei dem an Stelle
des iiberhitzten Dampfes in den engen Réhren die Flamme di-

rect durch weite Rippenréhren hindurchschlug.
Archiv f, pathol. Apat, Bd. CIT. Hft. 1. 9
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1. April 1885. In den Apparat kamen wiederum dieselben Objecte von
fast gleichen Dimensionen und demselben Feuchtigkeitsgehalt wie im vorigen
Versuch. In jedem Desinfectionsobject liegen in der Mitte wieder je 2 Glas-
kolben, einer mit Milzbrandfaden, der andere mit Cholerabacillen auf
Seidenfiden; ferner je ein Maximalthermometer. Im Centrum des Ballens
von 22 wollenen Decken liegen aber 3 Thermometer, 1 Maximalthermometer,
1 elektrisches Thermometer, das bei 90°C. und 1 elektrisches
Thermometer, das bei 1000 C. klingelt.

Der Versuch beginnt um 12 Uhr 55 Minuten, nachdem die Sachen in
den vorher auf dber 100°C. angeheizten Ofen hineingepackt worden waren.

Die 4m Thermometer abgelesenen Temperaturen sind folgende:

1 Uhr 5 Min. 1259C.

1 - 30 - 1250
1 - 45 - 1250
2 - — - 1250
2 - 156 - 1250
2 - 30 - 1250
2 - 45 - 1280
3 - — - 1289  Schluss des Versuches.

Die Dampfspannung wihrend des ganzen Versuches betrug 2—2% Atmo-
sphiren.

Ergebniss der Maximalthermometer und der Cul-
turproben. Zunichst ist zu bemerken, dass das in dem Ballen
von 22 wollenen Decken befindliche elektrische Thermometer,
das auf 90°C. eingestellt ist, nach 1 Stunde und 5 Minuten
klingelt, und dass das ebendaselbst befindliche, aber auf 100° C.
eingestellte elektrische Thermometer erst nach 1 Stunde
und 25 Minuten klingelt. — Nach Erdfinung des Ofens zeigt das
frei im Ofen hiingende Maximalthermometer 125°C. Die Maximal-
thermometer im Innern des Beutels mit Leinwand, mit Jute und
der 22 wollenen Decken ergeben der Reihe nach 100" C.; 101°C.;
99,8" C. Die Uebertragungen der Seidenfiden aus dem leinenen
Beutel und aus dem Sack mit Jute auf Nihrgelatine fillt sowohl
fiir die Milzbrandsporen als fiir die Cholerabacillen iibereinstim-
mend véllig negativ aus in 8 Culturproben; auch die subcutane
Binimpfung eines Seidenfadens mit Milzbrandsporen aus dem
Sack mit Jute auf ein Kaninchen ist ohne Milzbrand-Impferfolg
geblieben. Besonders hebe ich noch die Verhiltnisse
hervor, die man mit dem am schwersten zu desinfici-
renden Objecte, dem Ballen von 22 wollenen Decken
erhalten hatte. 3 Versuche mit den Milzbrandsporen und
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3 Versuche mit den Cholerabacillen aus der Mitte dieses grossen
Ballens zeigten in keinem Falle eine Spur von Organismenent-
wicklung innerhalb einer 4wochentlichen Beobachtung. Ferner
blieb ein junges Kaninchen, dem 2 grossere Milzbrandseiden-
fiden, die aus dem Ballen entnommen waren, subcutan beige-
bracht wurden, 12 Tage in Beobachtung und zeigte in dieser
Zeit keinerlei Krankheitserscheinung, wahrend bei einer Control-
impfung eines grosseren Kaninchens mit einem nicht desinfi-
cirten Seidenfaden desselben Materials der Tod in etwa 60 Stun-
den unter exquisitem Milzbrandbefund in allen Organen erfolgte.

Der vorstehende Versuch hatte im Ganzen 2 Stun-
den gedauert. Das Resultat war ein sehr befriedigen-
des. Eine 2stiindige Einwirkung heissen Wasserdampfes nicht
unter 100°C. auf die stark feuchten Desinfectionsgegenstinde
hatte in der Mitte simmtlicher Objecte die Temperatur von
100°C. zu Stande gebracht. Die Vernichtung der Milzbrand-
sporen und der Cholerabacillen war dabei eine vollkommene, so-
gar in dem Ballen von 22 wollenen Decken. Das beweisen die
JImpfungen auf Nihrgelatine und auf Thiere. Die geringe Diffe-
renz von %’ zwischen dem elektrischen Thermometer, das maass-
gebender ist, und dem Maximalthermometer innerhalb der 22
wollenen Decken kommt dadurch zu Stande, dass ofter beim
Abkiihlen wihrend des Herausnehmens' des Maximalthermome-
ters auch der obere Quecksilberfaden sich um einige Zehntel
zusammenzieht.

Ich fige an dieser Stelle gleich an, dass auch ein erneuter
Versuch mit demselben feuchten Ballen von 22 wollenen Decken
und einem elektrischen auf 100° C. eingestellten Klingelthermo-
meter ergeben hat, dass nach einer 1 Stunde und 35 Minuten
dauernden Einwirkung directen heissen Wasserdampfes von Siede-
temperatur, wie im vorigen Versuche, wiederum 100°C. im To-
nern des Ballens erreicht worden war, wie das Klingelzeichen
bewies.

Versuch IV, angestellt am 13. Marz 1885,

Der nachfolgende Versuch wurde unter besonders erschwerenden
Verhilltnissen angestellt. Das grosste Desinfectionsobject, der Ballen von 22
wollenen Decken war dieses Mal viel intensiver durchnisst als in den Ver-
suchen II und III, ausserdem war derselbe von 2 Minnern in hesonders

9*
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exacter Weise gerollt und ausserordentlich fest geschniirt, und wurde sodann
noch zwischen Brettern hineingepresst, so dass auf diesem Wege der sehr
feste Ballen allseitig fast hermetisch abgeschlossen war. Ausser
diesem Ballen kommen in den Desinfectionsofen dieselben Objecte, wie in
Versuch II und III ohne wesentliche Abdnderung, nehmlich der Beutel mit
feuchter Leinwand und der Sack mit feuchter Jute. Im Uebrigen ist die
Versuchsanordnung dieselbe geblieben wie bisher. Die Desinfectionsobjecte
kommen in den vorher auf diber 100°C. angeheizten Ofen. Im Centrum
jedes Objectes befinden sich 2 Glaskolben mit Milzbrandsporen und Cho-
lerabacillen und 1 Maximalthermometer; im Centrum der 22 wollenen
Decken lag ausserdem noch 1 elektrisches Thermometer, das auf 1000 C.
eingestellt war. Der Versuch begann um 3 Uhr mit dem combinirten Ver-
fahren, wie bisher, d. h. mit der Einwirkung directen heissen Wasserdampfes
und trockener Hitze und dauerte bis 7 Uhr 15 Min., ohne dass das elektrische
Thermometer im Innern des Ballens von 22 wollenen Decken das Klingelzeichen
ausliste. Der Versuch wurde nach 4 Stunden und 15 Minuten unterbrochen.

Von den alle 15 Minuten am Aussenthermometer ahgelesenen Tempe-
raturen erwihne ich nur im Ganzen, dass dieselben innerhalb der ganzen
Versuchszeit zwischen 135°C. und 1479 (. schwankten, sich aber meistens
auf 1459 C. hielten.

Ergebniss der Maximalthermometer und der Cul-
turproben. Das frei im Ofen hingende Maximalthermometer
zeigte 143°C.; die Maximalthermometer im Beutel mit Leine-
wand, im Sack mit Jute und im Ballen von 22 wollenen Decken
der Reihe nach 111°C.; 103°C. und 95° C. Im letzteren Ballen
hatte, wie oben erwihnt, das elektrische Thermometer das

Klingelzeichen nicht ausgeldst.

Die Culturversuche aus dem Beutel mit Leinewand und dem
Sack mit Jute fallen, wie bei dem Temperaturstand zu erwarten
war, sowohl fiir Milzbrandsporen als fiir Cholerabacillen vdllig
negativ aus in 12 Culturproben; in gleicher Weise ist die Im-
pfung bei einer Maus mit einem Faden, der aus dem Jutesack
herstammt, ohne Milzbranderfolg.

Besonders bemerkenswerth sind die Impfungen aus
dem Ballen von 22 wollenen Decken, in dem nur eine
Temperatur von 95°C. erreicht worden war. Auch hier
ergaben 2 Culturversuche mit den Milzbrandsporen und 3 Cul-
tarversuche mit den Cholerabacillen auf Nihrgelatine {iberein-
stimmend ein véllig negatives Resultat. Die Gelatine ist
fest geblieben, und keine Entwicklung eingetreten. Hiermit
stimmt auch die Thierimpfung tiberein. Eine Maus, der ein
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langer Faden von Milzbrandsporen aus letzterem Ballen subcutan
beigebracht war, zeigte keinen Milzbranderfolg. Hingegen er-
gaben Controlversuche mit nicht im Desinfectionsofen ge-
wesenen Seidenfiden desselben Materials, dass eine Maus 24
Stunden nach der Impfung bereits todt ist mit zahllosen Milz-
brandbacillen in allen Organen, und dass aus den Seidenfiden
mit den Cholerabacillen schon am néchsten Tage eine iippige
Retncaltur von Kommabacillen entstanden war.

Der Zweck des vorstehenden Versuches, den volumi-
nosen Ballen von 22 wollenen Decken zu desinficiren unter
den dieses Mal besonders erschwerenden, kiinstlich
hergestellten Versuchsverhdltnissen, der sehr starken
Durchnéissung und dem allseitig fast hermetischen Abschluss der
inneren Schichten des Ballens war also auch erreicht. Allein
einmal war hierfiir eine viel lingere Zeit erforderlich als in den
fritheren Versuchen und andrerseits wurde trotz der 4tstiindi-
gen Einwirkung heissen Wasserdampfes und einer besonders
hohen trockenen Hitze doch im Centrum des Ballens nur die
Temperatur von 95°C. erreicht. Dieses Resnltat giebt
einen Hinweis, worin man die Widerstinde zu suchen hat, die
sich dem Eindringen des heissen Wasserdampfes in die Desinfec-
tionsobjecte entgegenstellen, und damit gleichzeitig einen Hin-
weis auf die Grenzen der desinficirenden Leistungsfihigkeit des
heissen Wasserdampfes innerhalb solcher Zeitrdume, die fiir die
practische Ausfithrung der Desinfection noch zuliissig erscheinen.

Zum Schluss fasse ich hier die mit dem Bacon’-
schen Desinfectionsapparat erhaltenen Ergebmsse noch
einmal zusammen.

Der Bacon’sche Apparat ist durch 4 Versuchsreihen ge-
prift worden, und zwar fand die Priifung bei diesem Apparat
allein mit der combinirten Einwirkung von directem heissem
Wasserdampf und trockener Hitze statt. Dass das wirksame
desinficirende Agens bei dieser combinirten Methode der directe
heisse Wasserdampf allein ist, war nach den Ergebnissen mit
den beiden friiheren Desinfectionsapparaten zur Evidenz erwiesen;
eine ernente Priifung der isolirten Wirkung heisser Luft allein
und heissen Wasserdampfes allein war daher bei diesem Appa-
rat nicht noch einmal erforderlich,
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Die Desinfectionsversuche wurden auch hier wie beim
Schimmel’schen Apparat mit Beuteln und Ballen von verschie-
denem Material, von verschiedenem, &fters ganz erheblichen Um-
fange und zunidchst mit trockenen Stoffen angestellt. — Hier-
bei ergab sich, dass bei der Einwirkung des combinirten Ver-
fahrens in 1 Stunde und 35 Minuten simmtliche Milzbrand-
sporen und Cholerabacillen, die in der Mitte der prall mit
trockenem Stroh, trockener Leinwand und trockener Jute gefiillten
Sicke und des fest gerollten Ballens von 22 trockenen wollenen
Decken gelegen hatten, vernichtet waren. Die in dieser Zeit all-
seitig und gleichzeitig desinficirten Gegenstinde hatten der Reihe
nach einen Umfang von 85, 122, 140, 168 c¢m (s. Versuchsreihe I).

In einem erneuten mit dem inzwischen verbesserten Bacon’-
schen Apparat angestellten Versuche mit denselben trockenen
Objecten wurde die zur Desinfection erforderliche Temperatur
von 100°C. sogar schon nach 1 Stunde und 10 Minuten er-
reicht in dem gréssten Desinfectionsobject, dem Ballen von 22
trockenen wollenen Decken. —

Die am Schimmel’schen Apparat gewonnene Erfahrung, dass
nasse Objecte im Allgemeinen ldnger desinficirt wer-
den miissen als trockene, wurde auch am Bacon’schen Ap-
parat bestitigt. Es wurde das hier, wie die nachfolgende Zu-
sammenstellung zeigt, in noch sichererer Weise nachgewiesen
mit Hilfe des elektrischen Thermometers, das im Innern der
fest geschniirten Ballen von 22 wollenen Decken verpackt wor-
den war und bei 100° C. ein Klingelzeichen ausliste.

Bei dieser Anordnung wurden erreicht:

Im alten Bacon’schen Apparat in
22 trockenen wollenen Decken 100°C. nach 1 Std. 45 Min.
22 feuchten » ” 100° C. erst nach 2 ,, 4bH

Im abgednderten Bacon’schen Apparat, mit durchschlagender
Flamme, in

22 trockenen wollenen Decken 100°C. nach 1 Std. 10 Min.

22 feuchten » » 100°C. erst nach 1 ,, 25

22 » . » » 100°¢C. ,, , 1 , 3b

Im alten Bacon’schen Apparat in
22 sehr feuchten wollenen Decken nur 95° C. nach 4 Std. 15 Min,

7

»
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Der zuletzt erwahnte Fall ist Versuch 1V, in dem die
Decken ausserdem sehr fest geschniirt und zwischen Brettern
eingeklemmt waren.

Die Durchnéssung der Objecte setzt also zweifellos der Des-
infection einen bemerkenswerthen Widerstand entgegen.

Die Culturversuche und Thierimpfungen mit den
Milzbrandsporen und den Cholerabacillen, die in der Mitte der-
artiger durchnésster Objecte im Ofen gelegen hatten, ergaben
folgendes Resultat: In dem gréssten Object, dem Ballen von
22 dicht gerollten wollenen Decken, der einen Umfang von un-
gefihr 168 cm hatte, und der sich nach allen unseren Versuchen
am schwersten desinficirbar herausgestellt hatte, waren nach
2stiindiger Einwirkung heissen Wasserdampfes nicht unter
100° C. sowohl die Cholerabacillen als die Milzbrandsporen ver-
nichtet (s. Versuch III).

Eine 1stiindige Einwirkung heissen Wasserdampfes
hatte nicht geniigt, dieses grésste Object im nassen Zustande
zu desinficiren; weder die Milzbrandsporen, noch die Cholera-
bacillen im Innern des Ballens von 22 wollenen Decken waren
vernichtet, wie die Impfversuche auf Nihrgelatine und auf Thiere
iibereinstimmend ergeben haben (s. Versuch II).

Bei weniger umfangreichen nassen Objecten, die
auch nicht so dicht waren, hingegen war durch eine 1stiindige
Einwirkung des Wasserdampfes von Siedetemperatur die Ver-
nichtung der Milzbrandsporen und der Cholerabacillen im Innern
dieser Objecte gelungen (s. Versuch II). — Diese weniger um-
fangreichen Objecte waren ein Beutel mit nasser Leinwand
und ein Sack mit nasser Jute von einem Umfang von 150 resp.
136 cm.

Die vorstehenden Versuche mit dem Bacon’schen Desinfec-
tionsapparat haben also den Beweis geliefert, dass derselbe eben-
falls sehr leistungsfihig ist, nicht anders als der Schimmel’sche,
zur sicheren Tddtung sowohl der Milzbrandsporen als der Cho-
lerabacillen, die im Innern grésserer Objecte versteckt waren.
Auf den besonderen Vortheil des Bacon’schen Desinfectionsappa-
rates, seine leichte Transportfihigkeit und die Miglichkeit in
Folge dessen, einen Apparat fir mehrere Ortschaften z. B. auf
dem Lande zu verwenden, haben wir bereits oben hingewiesen,
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Schlussbemerkungen.

Fir die practische Handhabung der Desinfection
ergaben sich nun auf Grund der Temperaturen, der Impfungen
auf Thicre und der Uebertragungen auf Nihrgelatine nach den
in den drei Oefen erhaltenen Resultaten folgende Sitze:

1) Fiir trockene Objecte ist zur vollkommenen Desinfec-
tion eine 1—I1%stiindige Kinwirkung directen strémenden
Wasserdampfes nicht unter 100° C. auf die Desinfections-
gegenstinde zu verlangen. (8. Schimmel’scher Ofen Versuch III
und VII und Bacon’scher Ofen Versuch 1.)

2) Nasse Objecte miissen linger desinficirt werden als
trockene, wie der Vergleich der Versuche VII—IX (Schimmel’-
scher Ofen) und die ‘mit dem elektrischen Thermometer am
Bacon’schen Apparat gewonnenen Resultate ergeben haben (s.
obige Tabelle). Fiir nasse Objecte ist zur sicheren Desinfection
erforderlich eine 2stiindige Einwirkung directen stromenden
Wasserdampfes nicht unter 100° C. auf die Desinfections-
objecte (s. Versuch IX bei Schimmel, Versuch III bei Bacon).

Als Grundlage fiir diese zeitlichen Bestimmungen
sub 1) und 2) dienten unsere grossten und nach allen Versuchen
am schwersten desinficitbaren Objecte, die dicht gerollten und
fest geschniirten Ballen von 22 wollenen Decken mit einem Um-
fange von 1,68 m bis 2,02 m im trockenen Zustande und einem
otwas kleineren Umfange im durchnissten Zustande, weil in
letzterem die Ballen sich noch fester zusammenrollen liessen
als im trockenen.

Sowohl das Volumen dieser Ballen von 22 wollenen Decken,
als die Dichtigkeit ihrer Verpackung, sowie ihr Feuchtigkeitsgrad
kommt mindestens gleich allen fiir gew dhnlich zum Desinficiren
eingelieferten Gegenstinden; es werden daher die sub 1) und 2)
gegebenen zeitlichen Bestimmungen sicher auch fiir die in der
Praxis vorkommenden Desinfectionsgegenstiinde, die meist nicht
so umfangreich sind, ausreichen. Das zeigen auch direct die
vielfachen positiven Desinfectionsresultate, die oben ausfiihrlich
mitgetheilt sind, mit den Strohsicken, den Beuteln mit Jute
und Leinwand, den Ballen von 5 und 10 wollenen Decken im
trockenen und feuchten Zustand, Fiir diese kleineren Objecte
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geniigte sogar schon eine kiirzere Zeit der Einwirkung des
Wasserdampfes zur Desinfection. Die kleinsten unter ihnen, die
gleichzeitic nicht verpackt, frei liegend oder nur in
lockeren Schichten dem strémenden Wasserdampf ausgesetzt
wurden, so die frei im Ofen liegenden Glaskdlbehen mit Milz-
brandsporen, sowie die relativ locker gestopften Strohsicke von
einer Dicke von nur 17 em ebenfalls mit Milzbrandsporen im
Tonern sind bereits durch eine 20 Minuten lange Einwirkung
directen heissen Wasserdampfes allseitig desinficirt worden. (8.
Versuch IV und V Schimmels Ofen.)

Dass diese kurze Zeit der Einwirkung des stromenden
Wasserdampfes von nur 20 Minuten jedoch nicht geniigte,
um auch die grésseren und dichteren der zuletzt er-
wahnten trockenen Objecte, also die von uns gebrauchten
Ballen von 5 und 10 wollenen Decken, sowle die Beutel mit
Jute und mit Leinwand in allen ihren Theilen sicher zu
desinficiren, ist ebenfalls (in Versuch IV und V Schimmel’s
Ofen) nachgewiesen.

Auch fiir nasse Objecte, wofern dieselben nicht so um-
fangreich und nicht so dicht waren, wie die Ballen von 22
wollenen Decken, geniigte schon eine kiirzere Zeit der Einwirkung
heissen stromenden Wasserdampfes zur Desinfection, als oben
sub 2) angenommen. So wurden z B. im Schimmel’schen Ofen
durch eine 14stiindige Einwirkung von directern Dampf nicht
unter 100° C. zur Desinfection gebracht der nasse Ballen von
D und 10 wollenen Decken, der Beutel mit nasser Leinwand,
der Sack mit nasser Jute, die einen Umfang von etwa 1,50 m
bis herab zu 1 m hatten (s. Schimmel’scher Ofen, Versuchsreihe
VII). In gleicher Weise wurden im Bacon’schen Ofen sogar
bereits in 1 Stunde die weniger umfangreichen und nicht
so dichten nassen Objecte desinficirt. (S. Bacon’scher Ofen,
Versuchsreihe II.)

So werthvoll nun auch diese Zeitersparniss bei der Des-
infection an und fiir sich ist, die sich aus allen soeben gemachten
Angaben, fiir kleinere, freiliegende, weniger dichte Desinfections-
objecte ergiebt, so muss ich doch aus practischen Griinden
auch fiir diese weniger umfangreichen Objecte an obigen Zeit-
bestimmungen sub 1) und 2) im Allgerneinen festhalten. Ich
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habe schon oben darauf hingewiesen, dass, in je kiirzerer Zeit
man desinficiren will, umsomehr dafiir gesorgt werden muss,
dass die Desinfectionsobjecte nicht zu grosseren Packeten zu-
sammengerollt, geschniirt und zusammengedriickt werden, dass
dieselben vielmehr einzeln aufgehiingt, vorsichtig ausgebreitet
und in diinnen lockeren Lagen sich befinden.

Auf die Schwierigkeiten, die der sorgfiltigen Ausfiihrung
dieser Vorschrift in praxi entgegenstehen, namentlich bei Massen-
Desinfectionen zu Zeiten von Epidemien, habe ich bereits hinge-
wiesen. Aber auch zu anderen Zeiten habe ich mich oft genug
davon iiberzeugt, was der Laie unter Ausbreitung der Desinfections-
objecte versteht, und wie diese Objecte ohne Riicksicht und in Un-
kenntniss auf obige Vorschrift in den Desinfectionsapparat hinein-
gebracht und dicht iibereinander gestopft und geschichtet wurden.

Das sind die Griinde, weshalb ich der Meinung bin, dass
es sich bei der Desinfection in praxi und ohne besondere Auf-
sicht empfiehlt, auch bei den an und fiir sich nicht so umfang-
reichen Objecten den heissen Wasserdampf lieber etwas linger
einwirken zu lassen und, um eine ganz sichere Desinfection zu
erzielen, nach den obigen Zeitbestimmungen sub 1) und 2) zu
verfahren, die gewonnen sind anf Grand von Desinfectionsobjecten,
die nach Volumen sowohl, wie nach Art der. Verpackung
mindestens allen gewdhnlich zum Desinficiren eingelieferten
Gegenstinden entsprechen.

3) Die Temperatur soll dberall im Innern der Desinfec-
tionsobjecte mindestens 100° C. sein.

Man wird diese Temperatur bei der practischen Handhabung
der Desinfection mit stromendem Wasserdampf als Minimal-
temperatur zur Vernichtung aller Mikroorganismen festhalten
miissen, wenn ich auch mehrfach den Tod derselben bersits
unter 100° C. constatiren konnte bei geniigend langer Einwirkung
des directen heissen Wasserdampfes. —

Ich verweise hier z. B. auf Versuch I im Bacon’schen Apparat,
bei dem die Temperatur in der Mitte des umfangreichen Ballens
von 22 wollenen Decken nur 98° C. erreicht hatte und nichts-
destoweniger die daselbst befindlichen Cholerabacillen und Milz-
brandsporen vernichtet waren, wie die Impfungen auf Nihrgelatine
und Thiere iibereinstimmend ergeben haben,
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Dasselbe ist der Fall in Versuch II des Bacon’schen Apparates,
in dem bei einer Temperatar von 98%° C. resp. 994° C., die in
der Mitte eines Sackes mit Jute und eines Beutels mit Lein-
wand erhalten worden waren, ebenfalls der Tod der Cholera-
bacillen und der Milzbrandsporen mit Sicherheit constatirt
werden konnte. :

Ja sogar bei einer Temperatur von nur 95°C. in der
Mitte des Ballens von 22 wollenen Decken war eine Vernich-
tung der Milzbrandsporen und der Cholerabacillen zu Stande
gekommen bei jenem unter besonders erschwerenden Verhalt-
nissen im Bacon’schen Apparat angestellten Versuch IV, bei
dem allerdings die Hitzeeinwirkung tiber 4 Stunden gedauert
hatte. —

Diese Vernichtung der Keime unter 100°C. durch strémen-
den Wasserdampf findet sich auch mebrfach in den Versuchen
von Koch, Gaffky und Lo ffler, bei denen Sporen der Garten-
erde hierdurch getddtet warden. Allein diese Temperaturen sind
nicht allgemein practisch verwerthbar, denn zwischen 90°C.
und 100° C. wurde das Ergebniss doch schwankend und un-
sicher. 8o wurden in meinen Versuchen bei einer Temperatur
von 90° C., bis zu der es der einwirkende strémende Wasser-
dampt in der Mitte des Ballens von 22 wollenen Decken nur
gebracht hatte, die Milzbrandsporen nicht vernichtet; dieselben
entwickelten sich vielmehr in reichlichster Weise in Gelatine
und tddteten bei der Impfung unter exquisiten Milzbranderschei-
nungen. (S. Schimmel’scher Apparat, Versuch VIII).

In gleicher Weise habe ich bei 91° C., die bei einem
anderen Versuch (Bacon, Versuch II) im Innern des Ballens von
22 wollenen Decken nur erreicht worden waren, Impftod durch
Milzbrand und reichlichste Entwicklung der im Ballen gewesenen
Milzbrandsporen sowohl als der Cholerabacillen beobachtet.

Auf Grund dieser Ergebnisse wird man also gut thun in
praxi bei der Desinfection mit stromendem Wasserdampf an
100° C. im Ionern der Ballen festzuhalten, zur Vernichtung so-
wohl sporeuhaltiger als sporenfreier Organismen.

Ein sehr geeignetes Verfahren, genau den Moment festzu-
stellen, in dem 100°C. in einem Beutel oder Ballen erreicht
worden sind, ist das elektrische Klingelthermometer, das
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wir zu diesem Zwecke wiederholt in unseren. letzten Versuchs-
reihen angewandt haben. Ich mache auf dieses Hilfsmittel, wo
dasselbe anzubringen ist, besonders aufmerksam, da wir ohne
dasselbe iiber diesen Moment im Innern der Objecte im Un-
klaren sind. :

4. Heisser stromender Wasserdampf von 100°C. besitzt eine
viel stirker desinficirende Kraft als heisse trockene Luft selbst
von bedentend héherer Temperatur.

Die ausgezeichnete desinficirende Kraft des heissen stro-
menden Wasserdampfes und seine Ueberlegenheit iiber trockene
heisse Luft ist zuerst experimentell erwiesen worden durch die
Untersuchungen von Koch, Gaffky, Léffler in der oben citir-
ten Arbeit, und zwar trotz sehr unvollkommener Apparate, die
ihnen nur zu Gebote standen. Unsere Versuche in Apparaten,
die fiir die Praxis geeignet sind, und in grésserem Maassstabe
angestellt, stehen in voller Uebereinstimmung mit den Ergeb-
nissen dieser Forscher. Den Beweis hierfir liefert der Vergleich
der Versuchsreihe I, in der die isolirte Einwirkung heisser Luft
allein stattgefunden hat, mit der Versuchsreihe Il und III, in
der der directe heisse stromende Wasserdampf auf seine Wirk-
samkeit gepriift worden ist.

Wihrend durch lstateren Objecte von erheblichem Umfang,
von dichter Verpackung und in trockenem oder feuchtem Zu-
stande in der verhéltnissmissig kurzen Zeit von 1—2 Stunden
sicher desinficirt worden sind, war das Resultat bei der Einwir-
kung der heissen Luft allein ein ganz anderes, mochte man zur
Erwirmung der Luft im Apparat heissen Dampf in dampfdicht
abgeschlossenen Réhren, wie beim Schimmel’schen Apparat, be-
nutzen oder die heisse Luft in Verbindung mit den gasformigen
Verbrennungsproducten, wovon sich der Inhaber des Raetke’schen
Ofens einen besonderen Vortheil versprach, direct in den Desin-
fectionsranm hineinlassen. In beiden Fillen waren die desinfi-
cirenden Eigenschaften der heissen Luft allein sehr mangelhafte.
Die sporenhaltigen Organismen — nicht die wenig resistenten
sporenfreien — auf deren Vernichtung es bei der principiellen
Entscheidung Giber die bessere Desinfectionsmethode ankommt,
wurden durch heisse Luft nur getddtet, sobald dieselben frei in
diinnen Glaskélbchen in den Desinfestionsofen hineingebracht
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wurden oder in einem Objecte von nur méissigem Umfange ver-
packt waren, und zwar geschah dies nur durch eine selr hohe,
wihrend 3 Stunden einwirkende Temperatur von 140°—159°C.
(s. Raetke’schen Apparat Versuch III und IV).

Sobald aber der Umfang der zu desinficirenden Gegenstinde
etwas grosser war oder andere erschwerende Verhiltnisse vor-
lagen, d. h. die Gegenstinde zusammengerollt, lose geschniirt
und durchfeuchtet in den Apparat kamen, reichte die desinfi-
cirende Kraft der heissen Luft nicht hin, selbst nach 3—4stiin-
diger Einwirkung, um die sporenhaltigen Organismen zu todten.
Ich verweise in dieser Beziehung auf den Raetke’schen Ofen,
Versuch VI und den dort erhaltenen Gbereinstimmenden
Misserfolg trotz einer 4%}stiindigen Einwirkung trockener Hitze
von fast durchweg tiber 140°C. Nach diesen Ergebnissen miissen
wir auch fiir gréssere Verhiltnisse den Satz in der oben citirten
Arbeit von Koch vollstindig unterschreiben, dass iiberall da,
wo die Hitze zur Desinfection tiberhaupt anwendbar ist, das
Verfahren mit strémendem Wasserdampf allen anderen Methoden
der Hitzedesinfection vorzuziehen ist.

Diese grosse Ueberlegenheit des strimenden Wasserdampfes
ist aber noch nicht in das Bewusstsein des Publicums, aber auch
noch mnicht geniigend in das Bewusstsein vieler Communalver-
waltungen, Krankenhausvorsteher und Aerate iibergegangen; auch
ich selbst fiihle mich nicht davon frei, heisse Luft und heissen
Wasserdampf fiir gleichwerthig hinsichtlich der Desinfections-
wirkung gehalten zu haben, bis ich durch vorstehende Ver-
suchsreihen vom Gegentheil belehrt worden bin. In sehr vielen
Krankenhdusern sind, wie oben bemerkt, auch noch jetzt Des-
infectionsvorrichtungen im Gebrauch, die auf dem Princip der
alleinigen Einwirkung trockener Hitze beruhen; dieselben miissen,
wenn man Sicherheit haben will, abgeschafft werden. Der Ein-
wand, den ich auch hiufig als beweiskriftig fiir die geniigende
Wirksamkeit trockener Hitze gehort habe, dass man in Kran-
kenhdusern, in denen Wésche, Bekleidungsstiicke u. s. w. nach
alter Methode mit trockener Hitze desinficirt wurden, eine Ueber-
tragung von Infectionskrankheiten durch diese Effecten nicht
beobachtet habe, ist hinfillig gegeniiber unseren positiven Ver-
suchsergebnissen. Es ist das, wenn iberhaupt die Beobachtung
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so allseitig fest stehen sollte, was ich bezweifle, hochstens als
ein gliicklicher Zufall zu betrachten, der ausser anderen Griin-
den seine Erkldrung darin mit finden kénnte, dass bei der meist
frithzeitigen Desinfection, die mit derartiger Wische in Kran-
kenhiusern vorgenommen wird, in diesen Fillen entweder noch
keine Entwicklung der resistenten und von trockener Hiize sehr
schwer zerstorbaren Dauersporen staitgefunden hat, oder dass
einzelne Infectionskrankheiten hierbei in Frage kamen, die be-
dingt sind, wie die Cholera z. B., durch Organismen, bei denen
tiberhaupt eine Dauersporenbildung nicht stattfindet und welche
beim Eintrocknen an und fiir sich leicht absterben.

5. Mit der Vernichtung der Organismen dirfen nicht zu-
gleich auch die Triger derselben, d. h. die Kleidungsstiicke,
Wische, Polster u. s. w. durch das Desinfectionsverfahren ver-
nichtet werden.

Ich habe nach dieser Richtung, wie andere Beobachter,
ebenfalls den Einfluss des heissen stromenden Wasserdampfes
auf eine grosse Reihe Stoffe gepriift und mit der Wirkung
trockener Hitze auf dieselben Stoffe verglichen. So wurden
weisse Leinwand, weisser Shirting, griiner Glanzkattun, weiches
Putzleder, brauner Sammet, weisser Flanell, grauer Bukskin,
weisse, rothe, hellblaue, dunkelblave, hellgraue Seide, weisssei-
dener Rips, Watte, Bettfedern, weisse Nihseide, weisser und
rother Zwirn, weisses und hellgrines Papier, 21 —24 Stunden
stromendem Wasserdampf von 100°C. ausgesetzt.

Alle diese Gegenstinde hatten in jhrer Haltbarkeit keine
bemerkenswerthe Aenderung gezeigt, nur allein das Leder war
geschrumpft, briichig und unbrauchbar geworden. Die Farben
verschiedener Stoffe, namentlich der Seidenstoffe hatten aller-
dings gelitten; sie waren etwas ausgewaschen und verindert.
Ebenso hatte der Glanz der Seide, des Kattuns, des weissen
Papiers gelitten; das hellgriine Papier war hellgelb geworden,
und die weisse Leinwand, der weisse Shirting, der weisse Fla-
nell hatten einen leicht gelblichen Stich bekommen, allein diese
Verinderungen erscheinen doch nicht so wesentlicher Art wie
bei der Einwirkung trockener Hitze.

Sehr viele der obengenannten Stoffe wihrend der nothwen-
digen 3 Stunden trockener Hitze von annihernd 150°C. ausge-
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setzt, warden in ihrer Faser gelockert, briichig und viel leich-
ter zerreisslich als bei der Einwirkung des heissen
Wasserdampfes. Hierhin gehdrten vor allem Leinwand, Wolle,
seidene Stoffe, Papier; auch Farbenverinderungen sind bei den
oben genannten Stoffen durch trockene Hitze mehrfach einge-
treten.

Wir hatten die Prifung heissen Wasserdampfes auf unsere
obigen Probeobjecte in dem gewGhnlichen mit Filz bedeckten
Sterilisationsapparat vorgenommen, da uns damals noch kein
anderer Desinfectionsapparat zur Verfiigung stand. Die Beschi-
digungen, die bei der Einwirkung des heissen Wasserdampfes
allein, wie in unserem Apparat, manche der obigen Stoffe in
Folge der Durchnéssung erlitten haben, sollen nun aber giinzlich
aufhéren, wenn man nach dem Vorschlage von Merke verfihrt
und die combinirte Einwirkung heissen Wasserdampfs mit
trockener Hitze und nachfolgender Ventilation anwendet. Bei
dieser Desinfectionsmethode litten nach der Broschiire, die von
der Firma Schimmel und Comp. herausgegeben, wollene und
leinene Effecten, Bettfedern, Rosshaare, Seide, Sammet, Papier
und dergl. durch den Desinfectionsprozess absolut nicht; fiir
wollene Decken und Leinwand haben wir selbst dieselbe Erfah-
rung bei Anwendung dieser Methode vielfach gemacht.

6. Ohne obligatorische Desinfection und ohne gachverstindige
Ceberwachung derselben wird die Desinfectionsmethode mit
heissem strémendem Wasserdampf nicht entfernt den Nutzen
schaffen, den man von ihr zu erwarten berechtigh ist; das gilt
tibrigens auch von allen anderen Desinfectionsmethoden. Der
blosse FErlass polizeilicher Verordnungen zur Desinfectionspflicht
indess bringt wenig Nutzen, wenn nicht die Ausfiihrung dieser
Vorschriften auch streng controlirt wird. Allerdings existirten
bisher z. B. in Berlin keine &ffentlichen, dem Publicum allge-
mein zugéinglichen Desinfectionsanstalten mit heissem Wasser-
dampf; allein wie wenig polizeiliche Vorschriften iiber Desinfec-
tion befolgt werden, auch da, wo solche Desinfectionsanstalten
dem Publicum in Krankenhiusern einmal leicht zuginglich ge-
macht wurden, dafiir liefert Merke in seiner oben citirten Ar-
beit ,iiber Desinfectionsapparate und Desinfectionsversuche in
der Vierteljahrsschrift fir gerichtliche Medicin und ffentliches
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Sanititswesen 1882, Bd. 37, S. 107 ein sehr lehrreiches Bei-
spiel. Bei der im Frihjahr 1881 in Moabit ausgebrochenen
Pockenepidemie wurden die von Pocken heimgesuchten Familien
polizeilicherseits angewiesen, alle transportablen Gegenstiinde,
mit welchen die Kranken in Beriihrung gekommen, Betten,
Wische, Kleider, gepolsterte Mobel ete. dem Barackenlazareth
in Moabit, in dem sich Desinfectionsapparate befinden, zur Des-
infection zu iibergeben.

Nach der Berechnung von Merke geht man sicherlich nicht
zu weit, wenn man behauptet, dass nur vielleicht der vierte
Theil aller zu desinficirenden Gegenstinde zur Desinfection ein-
geliefert und demzufolge wirklich desinficirt wurde.

Also ohne genaue Durchfiihrung der polizeilichen Erlasse
werden noch so zuverldssige Desinfectionseinrichtungen nur wenig
Nutzen bringen.

In gleicher Weise muss man aber auch eine strenge sach-
verstindige Ueberwachung der Desinfection selbst verlangen.
Diese Ueberwachung hat sich zunéichst anf die Prifung der
Brauchbarkeit der Apparate selbst, ehe man sie Gffentlich auof-
stellt, zu beziehen. Hierbei ist nicht allein die erreichte Tem-
peratur zu beobachten, sondern auch eine Anzahl physiologischer
Experimente auf die Lebensfihigkeit der Bakterien nach der
Einwirkung des Apparates auf verschiedenartige Objecte anzu-
stellen. Sodann aber crscheint eine derartige strenge Ueber-
wachung der Desinfection deshalb besonders erforderlich, weil
ich oft genug gesehen habe, dass es sonst sehr gewissenhaften
Laien etwas langweiliz wurde, 1—2 Stunden und, wenn man
die Vorbereitungen hinzurechnet, noch linger zu desinficiren,
und dass ihr Bestreben, die Desinfection abzukiirzen nur an
einer gewissen Hartniickigkeit meinerseits scheiterte. Dass aber
derartige Abkiirzungen den Werth der Desinfection illusorisch
machen konnen, dafiir finden sich in unsern obigen Versuchen
hinreichend Belege. -

7. Die Anwendbarkeit der Desinfectionsmethode mit heissem
strimendem Wasserdampf allein oder combinirt mit trockener
Hitze ist eine sehr ausgedehnte.

Inficirte Wische, Betten, Matratzen, Decken, Teppiche, Pol-
ster, simmtliche Bekleidungsgegenstinde aus Wolle, Leinwand,
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Seide, Sammet, ferner Lumpen, Papier, Bettfedern, Rosshaar,
Watte, Jute, Seegras konnen nach dieser Methode sicher ohne
bemerkenswerthe Beschidigung desinficirt werden. Allein auch
dieses so zuverldssige Verfahren findet seine Grenzen; diesel-
ben sind bedingt einerseits durch Umfang, Dichtigkeit, Feuch-
tigkeitsgehalt der eben genannten Objecte, andererseits aber
auch darin, dass es gewisse Objecte ‘giebt, denen iiberhaupt mit
Hitze nicht beizukommen ist. In Bezug auf den ersten Punkt
giebt unser Versuch 1V im Bacon’schen Ofen einen sehr bemer-
kenswerthen Beweis. In diesem Falle war kiinstlich ein be-
sonders dichtes Desinfectionsobject von dem umfangreichen
Ballen von 22 wollenen Decken hergestellt worden, dadurch,
dass die Decken sehr exact gerollt, von 2 Minnern ausserordent-
lick fest geschniirt. und zwischen DBrettern eingepresst worden
waren; ausserdemt war der Ballen bei diesem Versuch noch in-
tensiver durchnisst worden, als derselbe Ballen in Versuch IIT.
Das Resultat war nun, dass allerdings die Desinfection des
Ballens, unter diesen besonders erschwerenden Versuchsverhalt-
nissen, dieses Mal auch noch erreicht worden war, wie die Im-
pfungen ergaben; allein die erheblichen Widerstinde machten
sich in sehr bemerkenswerther Weise dadurch geltend, dass
einmal eine iber doppelt so lange Zeit erforderlich gewesen
war, diesen Ballen zu desinficiren, als denselben Ballen z. B. in
Versuch III, in dem die genannten Widerstéinde nicht so gesteigert
waren, und dass andrerseits trotz der 4fstiindigen Einwirkung
heissen Wasserdampfes und einer ganz besonders hohen trockenen
Hitze — die Temperatur hielt sich innerhalb der ganzen Ver-
suchszeit zumeist auf 145°C. — doch im Centrum dieses Bal-
lens nur die Temperatur von 95°C. erreicht wurde. Diese
Temperatur von 95°C. kommt aber bedenklich nahe der Tem-
peratur von 91°C., bei der wir noch reichlichste Entwicklung
der Milzbrandsporen sowohl als der Cholerabacillen sowie Impf-
tod durch Milzbrand beobachtet haben (s. Bacon Versuch IT).

Dieses Versuchsergebniss giebt also einen Hinweis, worin
man die wesentlichen Widerstinde zu suchen hat, die sich dem
Eindringen des heissen Dampfes in die Desinfectionsobjecte ent-
gegenstellen; dasselbe stellt aber auch ausser Frage, dass es
gewisse Grenzen des Umfanges, der Dichtigkeit- und Feuchtigkeit
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der Desinfectionsobjecte giebt, dber die hinaus die fiir gewshn-
liche Verhiiltnisse so zuverldssige Desinfectionsmethode mit
heissem strémendem Wasserdampf im Stiche lassen wird. In
dieser Beziehung hebe ich besonders die grossen Ballen hervor,
in denen Baumwolle, Wolle, Jute-Abfille, Lumpen in den Handel
kommen. Diese 4—5 Centner und dariiber schweren Objecte werden
meist, um beim Transport Raum zu ersparen, mit Hiilfe hydrau-
lischer Pressen allseitig ausserordentlich fest comprimirt. Solche
etwa 1 cbm grosse Lumpenballen z. B. sind so dicht gepresst, dass
ich bequem darauf stehen kann, ohne irgendwie einzusinken, trotz
aller Bemitihung, und dass ich nicht im Stande bin, bei aller An-
strengung in denselben auch nur 1015 cm weit mit einem Stock
oder ziemlich scharfen Eisen einzudringen. Das Gleiche gilt auch
von den dichten Ballen iiberseeischer Wolle und Baumwolle, die
so hart gepresst sind, dass sie sich wie Holz anfiihlen. Das sind
also Objecte, die in dieser Verfassung von dem heissen strémenden
Wasserdampf bis zur vollkommenen Desinfection nicht durch-
drungen werden, und die man aus iaficirten Gegenden in diesem
Zustande nicht iiber die Grenzen hinein lassen soll, zumal auch
andere Desinfectionsmethoden (Chlor, Brom) einen noch ungiin-
stigeren Erfolg geben in Bezug auf ihre Fahigkeit, in die Tiefe
der Objecte einzudringen. Diese dicht gepressten grossen Ballen
sind, Falls sie iiberhaupt zugelassen werden sollen, aufzuschnii-
ren, aufzulockern und umzuschiitten und fiir die Desinfections-
apparate eigens herzurichten, wobei Sorge zu tragen ist, dass
die Arbeiter, welche das ausfiihren, sich nicht selbst inficiren
und zu Infectionstrigern auf andere werden.

Es giebt aber sodann eine Anzahl von Desinfectionsobjecten,
denen tiberhaupt nicht mit Hitze in der ndthigen Weise bei-
zukommen ist. Dahin gehort zunidchst der Kranke selbst und
seine Wirter, ferner Krankenzimmer, Eisenbahnwagen, Trans-
portwagen anderer Art, Lagerriume, Schiffsrdume u. s. w. Hier
kommen andere Desinfectionsmethoden in Betracht, die auf
mechanischem Wege die Entfernung und durch chemische Mittel
in Losung oder in Gasform die Vernichtung der Infectionsorga-
nismen beabsichtigen. Sehr viele der empfohlenen Desinfections-
mittel haben den Anforderungen nicht geniigt, die an ein Des-
infectionsmittel gestellt werden missen nach dem jetzigen Stand-
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punkt der Wissenschaft, der verlangt, dass durch ein solches
nicht nur die sporenfreien Organismen sondern auch die resi-
stenten Dauersporen sicher getddtet werden. Es ist nur eine
relativ geringe Anzahl wirksamer Desinfectionsmittel {ibrig ge-
blieben, wie die betreffenden Arbeiten in den ,Mittheilungen aus
dem Kaiserlichen Gesundheitsamte“ Bd.I und II nachweisen. Auch
diese Mittel haben ihre bestimmten Grenzen, innerhalb deren
das eine oder das andere in praxi nur mit Vortheil verwerthet
werden kann; ein absolutes Desinfectionsmittel, das fiir alle
in praxi vorkommenden Verhaltnisse gleichméssig geeignet ist,
exisirt nicht.

Doch geht die weitere Erérterung dieser Fragen iiber die
Absicht unserer vorstehenden Versuche hinaus.

- Die vorstehenden Versuche hatten, wie Eingangs mitgetheilt,
den Zweck, die Leistungsfihigkeit der Hitzedesinfection zu prii-
fen und zwar in grosserem, auf die practische Anwendung be-
rechnetem Maassstabe und in Apparaten, die fiir die Praxis em-
pfohlen, aber bisher nach den erforderlichen Methoden nicht ge-
priift worden sind.

Die Versuche sind auf Veranlassung des Herrn Geheimrath
Virchow angefangen zu einer Zeit, als die Choleragefahr von
Paris aus im vorigen Jahre fiir uns sehr nahe geriickt war. Wir
befinden uns jetzt -wieder von Spanien her derselben Gefahr
gegeniiber. Seitdem hat die Communalverwaltung von Berlin
die Vorarbeiten fiir 2 stationdre Desinfectionsanstalten so weit
gefordert, dass der Bau selbst bevorsteht. Die Anstalten sind
in grossem Maassstabe beabsichtigt; jede Anstalt®bekommt ein
cigenes Kesselhaus und 4. Desinfectionsifen, letztere mit je
11 cbm Rauminhalt.

Die segensreichen Wirkungen, die die Einwohnerschafi von
dieser Einrichtung zu erwarten hat, wenn die oben angefiihrten
Vorschriften beriicksichtigt werden, gehen aus unseren vorstehen-
den Versuchen hervor. Diese Versuche sind um so mehr maass-
gebend fiir die zu erwartenden Resultate, als sich unsere Ergeb-
nisse unmittelbar ~auf die hier beabsichtigten Desinfectionsein-
richtungen #ibertragen lassen; denn die Apparate fir diese sta-
tiondiren Anstalten sind aus der Fabrik von Schimmel u. Comp.
angekauft und gerade solche Apparate in unserer obigen Ver-
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suchsreihe Abtheilung IT einer eingehenden Prifung unter-
zogen.

Es ist aber dringend zu wiinschen, dass jede Commune
baldmadglichst Sorge trifft fiir ausreichende Desinfectionseinrich-
tangen, die auf dem Princip der Einwirkung heissen stromenden
Wasserdampfes beruhen, und die, was bisher nur in sehr verein-
zelten Stddten der Fall ist, dem Publicum ganz allgemein zu-
géngig sind.

V.

Die Acne contagiosa des Pferdes und ihre
Aetiologie.

Von Prof. W. Dieckerhoff und Dr. P. Grawitz

in Berlin.

(Hierzu Taf. IL.)

I. Klinischer Theil.

Die als Acne contagiosa von uns bezeichnete Hautkrankheit
des Pferdes, deren Pathologie in diesem Aufsatze erliutert wer-
den soll, gehtrt zu den pustulésen Exanthemen und ist erst in
der mneuesten Zeit als eine besondere Krankheitsform erkannt
worden. Aus England eingefiihrte, edle Reitpferde finden sich nicht
selten mit dieser Krankheit behaftet, welche sich durch Ansteckung
mittelst der Schabracken und Decken auf andre Pferde verbreitet.
Da die Affection in Form der Pocke (Pustel) auftritt, so lag es
nahe, den Namen der Pocken zu ihrer Bezeichnung zu gebran-
chen. Mit der Variola des Menschen wird indess der Ausschlag
von den Thierfiraten mit Recht nicht identificirt. In der thier-
drztlichen Literatur fehlt es bis jetzt fiberhaupt noch an einer
vollstindigen Beschreibung des fraglichen Exanthems, so dass es
uns nothwendig erscheint, den klinischen Verlanf und die Dia-
gnose desselben etwas ausfiihrlicher zu besprechen, um einer
Verwechslung mit dhnlichen pustulésen Exanthemen vorzubeugen.



